GETRO - GEROLLTE TROCKENGLEITLAGER (PTFE)

GETRO-1T GETRO-1B

/' GETRO-1W

GETRO-1D

GETRO-1S

GETRO-PK

Gerollte Trockengleitlager (PTFE)
auch fiir extreme Temperaturen von -195°C bis +280°C.

Gerollte Trockengleitlager (PTFE) bieten wir in unterschied-

lichen Ausfuhrungen fir alle branchenspezifischen Anforde-

rungen an. Dazu zahlen zum Beispiel Gerollte Trockengleitla-

ger GETRO-1W, die aus einem dreilagigen Verbundwerkstoff

hergestellt werden. Sie bestehen aus einem Stahlband, einer G E
aufgesinterten porésen Bronzeschicht und einer aus PTFE

bestehenden Oberflachengleitschicht. GEROLLTE GLEITLAGER
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GEROLLTE GLEITLAGER

GETRO-1W-ROHS

GETRO-1W sind ummantelte Gleitlager, hergestellt aus drei- werden. Durch geringe Herstellungskosten und beste techni-
lagigem Verbundwerkstoff, der aus einem Stahlband, einer sche Voraussetzungen werden diese Gleitlagerin zahlreichen
aufgesinterten porésen Bronzeschicht und einer aus PTFE gleitenden Anwendungen verschiedener Art, wie z.B. in Ma-
bestehenden Oberflachengleitschicht gefertigt wird. Diese schinen zur Textilherstellung, in der Hydraulik, im Automotive
Type hat einen niedrigen Reibungskoeffizienten, mit Ver- sowie in Land- und Forstmaschinen, eingesetzt.

schleiB und Korrosionsschutz und kann ohne Ol verwendet

5 . . Temperatur- [ Gleitgeschwin- Reibungs- PV-Grenzwert | PV-Grenzwert
et Belastharkelt (trocken) (61

. GETRO-1W- 5 -195°C bis ) ,
— ROHS 140 N/mm: +280°C 5m/s 0.04-0.20 3.6N/mm2xm/s 50 N/mm?x m/s

b

GETRO-1T

GETRO-IT besteht aus einer speziell entwickelten PTFE-Ober- Der Reibungskoeffizient sowie die VerschleiB- und Anti-
flachengleitschicht und ist speziell fir hohe PV-Anwendungen stoB-Eigenschaft wurden nochmals verbessert.

beispielsweise in Getriebedlpumpen geeignet Bei hydrodynamischer Schmierung wird die PV-Grenze bei

Vorrangig wird diese Type bei der Hydraulik oder bei Grenz- 120 N/mm? x m/s erreicht. Anwendung finden diese Gleitlager
schmierung sowie in Mittel- oder Hochdruck- Getriebedl- bei Getriebepumpen sowie Kolbenpumpen und Fligelzellen-
pumpen eingesetzt (P=16-25Mpa, V=3,5-5m/s). pumpen.

. . Temperatur- | Gleitgeschwin- Reibungs- PV-Grenzwert | PV-Grenzwert
et elastharket digheitsgrenze ) ()
\‘ .‘ GETRO-IT 140 N/mm? 195°C bis 10m/s 0.03-018

2 2
4 +280°C 43N/mm?xm/s 60 N/mm?x m/s

GETRO-1D-ROHS

GETRO-1D ist besonders bei Linear-/Axialbewegungen GETRO-1D werden allgemein als Kolbenringe in StoBdamp-
geeignet. Diese Lagertype ist besonders verschleiBfest und fern bei Automobilen, Motorradern und verschiedenen hyd-
kann das Schmiermedium selbst bei langer Nutzungsdauer raulischen Zylindern, hydraulischen Motoren und pneumati-
gut halten. Gleichzeitig schitzt sie die Gegenlaufflache vor schen Elementen eingesetzt.

Abnutzung und Verschleif3.

. . A Temperatur- || Gleitgeschwin- Reibungs- PV-Grenzwert | PV-Grenzwert
e pelestharket digheitsgrenze ) (61
‘ ; GETRO-ID- 140 N/mm? 195°C bis 3m/s 0.04-020  38N/mm?xm/s 50 N/mm2xm/s

ROHS +280°C
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GEROLLTE GLEITLAGER

GETRO-1B (TU-B)

GETRO-1B bestehen aus einer PTFE-Schicht, die auf ein Vor allem in der Stahl- und Zementindustrie wird diese Type
phosphatiertes Bronzeband gesintert wird. Sie sind korrosions- radial oder axial eingesetzt. GETRO-1B kdnnen in Platten fiir
arm und fur Anwendungen mit hohen Temperaturen, in welchen Brickenlager angewendet werden, da die dickere Innenoberfla-
kein Ol eingesetzt werden kann und ein langer Betriebszyklus chen-Gleitschicht einer Belastung bis zu 140 N/mm? Stand hilt.

gefordert ist, geeignet.

5 . . Temperatur- [ Gleitgeschwin- Reibungs- PV-Grenzwert | PV-Grenzwert
e Belastharket digkeitsgrenze (trocken) (61
‘ GETRO-1B -195°C bis

{ :’; (TU-B) 140 N/mm? +280°C 5m/s 0.03-0.18 43N/mm2xm/s 50 N/mm?x m/s
GETRO-1S (DI)-ROHS
GETRO-I1S Gleitlager sind 6lbesténdig, sdurebestandig, alkali- mittelbranche, bei Alkalidurchfluss-Messgeraten, in pharma-
bestandig und seewasserfest. Sie bestehen aus einem Edel- zeutischen Maschinen, in Druckmaschinen, in der chemischen
stahlband, gesinterter Bronze-Schicht und einer PTFE-Schicht. Verfahrenstechnik sowie in der Seefahrtindustrie eingesetzt
AuBerdem ist die PTFE-Oberflachengleitschicht bleifrei und werden.

somit kann diese Lagertype fur Anwendungen in der Lebens-

. . . Temperatur- [ Gleitgeschwin- Reibungs- PV-Grenzwert | PV-Grenzwert
e pelestharket digheitsgrenze ) ()
l I GETRO-1S 140 N/mm?  -195°C bis +280°C 25m/s 0.04-0.20

2 2
(DI)-ROHS 3.6N/mm2xm/s 50 N/mm?xm/s
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Struktur

Die selbstschmierenden Gleitlager GETRO PTFE bestehen
aus drei verschiedenen Materialschichten:

¢ ein Stahl- oder Bronzeband, das den mechanischen
Widerstand verbessert

e Einer pordsen Sinterbronzeschicht, die fur Warmeleitung
und Formstabilitat sorgt (0,20 bis 0,35 mm)

Funktionalitat

Die Struktur der Gleitlager GETRO PTFE verbindet in ausge-
zeichneter Weise den mechanischen Widerstand des Stahls,

QETRO®

GEROLLTE GLEITLAGER

¢ eine Oberflachenschicht (Mischung aus PTFE und
Pb/ohne Pb; 0,01 bis 0,05 mm) die eine gute Selbst-
schmierung erméglicht (geringe Abnutzung und geringere
Reibung)

e das Stahlband wird durch eine diinne Kupfer- oder
Zinnschicht geschutzt, um Korrosionswiderstand und
Warmeleitung zu verbessern.

das trockene Gleiten des PTFE und die Warmeleitfahigkeit
der Bronze.

Porése Bronzeschicht

Stahlauflage

T~

.\

Modifiziertes Polytetrafluorethylen

Schutzschicht

Dauerlast

Trocken

Minimum

Maximum

Minimum

Maximum

GETRO-1X

GETRO-1B

GETRO-1X

GETRO-1B

0 Gleitlagertechnik | ttv=gmbh.de 2025 ©

Wechselnde Belastung

Begrenzt fir jedes Stadium
Statisch GETRO-1X
Statisch fir GETRO-1B
Schwache Bewegungen

Rotation und Schwingung

Hydrodynamischer Bereich

0.9 N/mm?xm/s

1.8 N/mm2xm/s

3.6 N/mm?xm/s

250 N/mm?

200 N/mm?

60 N/mm?

<10 m/s

+270°C

abz 18x10¢/K

bz 60W/mxK

>> zuriick zum Inhaltsverzeichnis



QETRO®

GEROLLTE GLEITLAGER

Stahl + PTFE

Bestimmung der technischen Daten und vorbereitende Priifung
Um das richtige Gleitlager auszuwahlen und die Lebensdauer der GETRO-Gleitlager berechnen zu kdnnen, missen folgende
Daten vorliegen.

Innendurchmesser des Gleitlagers d, mm
Innendurchmesser der Anlaufscheibe D, mm
Aussendurchmesser der Anlaufscheibe Dy mm
Lange des Gleitlagers L mm
Belastung auf das Gleitlager B N
Rotationsgeschwindigkeit N t/mm
Oszillationswinkel [0) °
Oszillationsfrequenz Nosz cycles/min
Lebensdauer LH hours

Bei den Gleitlagern ist die Belastungflache entsprechend der Flache des Innendurchmessers (d, x L).

N

P=d17|_

Gleitgeschwindigkeit

Die Gleitgeschwindigkeit des Gleitlagers ist abhangig von der Rotationsgeschwindigkeit und dem Oszillationswinkel. Sie werden
wie folgt berechnet:

Rotierende Anlaufscheibe v nxD, xN
© 60x103
Rotierende Gleitlager wxd xN
V= —————
60 x103
Oszillierende Anlaufscheibe Ve mx Dy y 2¢ x Nosz
60 x10° 360
Oszillierendes Gleitlager v TX d, x 2¢ x Nosz
60 x10°x 360
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GEROLLTE GLEITLAGER

Belastungsfaktor

Der Belastungsfaktor pv st das Ergebnis der spezifischen Last und Gleitgeschwindigkeit. Der ,pv-Wert” gibt einen direkten Hin-
weis auf die Belastungsstufe der Gleitlager.

P(N/mm?) x v (m/s) = pv(N/mm? x m/s)

Vorabkontrollen

Sowohl bei bereits feststehenden, wie auch neuen Gleitlager- Werden diese Grenzen nicht Uberschritten, wird eine erste
groBen mussen die folgenden Anwendungsgrenzen beriick- Angabe Uber die Durchfihrbarkeit der Verwendung vorgege-
sichtigt werden und durch Vorabkontrollen Gberprift werden. ben und die Lebensdauer kann bestimmt werden.

P =250 N/mm?xv=25m/s max.
pv bei wechselnder Belastung = max. 0.9

pv fir kurze Zeitrdume = max. 1.8
pv bei Dauerbelastung = max. 3.6
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GEROLLTE GLEITLAGER

Berechnung der Lebensdauer

Die Lebensdauer der Gleitlager bei einer Anwendung im Ka = Konstante, abhangig vom Anwendungsbereich
Trockenen ist umgekehrt proportional zum Grenzwert pv. Fp = Lastkorrekturfaktor
Um aber einen hohen Anndherungswert zu erreichen wurden Fc =Temperaturkorrekturfaktor
folgende Korrekturfaktoren eingefihrt: Fd = GroBenkorrekturfaktor
Fm = Materialkorrekturfaktor
Lh = Stunden

Ka
Lh= ovi2 x FpxFcx Fd x Fm

Temperatur °C
e oo T 0 T o0 | w0
Kontinuierlich | Betrieb im Trockenen Gut 1.0 0.8 0.6 04 0.2 0.1
Kontinuierlich | Betrieb im Trockenen Schlecht 0.5 0.4 0.3 0.2 01 =
Unterbr?chener Betrieb | Unteﬁrbroch.ener Gut 5 16 12 08 04 02
Betrieb Intervall > 10 x Betriebszeit
Permanente Versenkung im Wasser 2.0 1.6 0.8 = = =
Temporire Versenkung im Wasser 0.4 0.2 0.1 - - -
Permanente Versenkung im Schmiermittel 3.0 24 1.8 1.2 0.8 =

& der Achse (mm)
<20 20<40 40 <100 100 <150 2150
1 0.9 0.7 0.5 0.4
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le'rno@

GEROLLTE GLEITLAGER

Stahl (schwacher Karbongehalt) 1
Kohlenstoffreicher Stahl 15
Nichtoxidierend 2
Geformtes Eisen 1
Aluminium 0.4
Bronze 04
Zink Cadmium 0.2
Nickel 0.2
Chrom 2
Anodisch oxidiertes Aluminium 2
In eine Richtung wirkende Belastung Lastfaktor P Reibungskoeffizeient

Gleitlager

/\ Gleitlager .
Anlaufscheibe

N—

400 800 250

Reibung

Die Reibung der GETRO Gleitlager hangt von der angewandten Belastung, der Gleitgeschwindigkeit und der Betriebs-
temperatur ab. Auch der Fertigungsgrad der Gegenlaufflache stellt einen wichtigen Faktor dar.

bis 0.001 140 0.03
von 0.001 bis 0.005 von 140 bis 62 von 0.04 bis 0.07
von 0.005 bis 0.05 von 62 bis 11 von 0.07 bis O.1
von 0.05 bis 0.5 von 11 bis 1 von O.1bis 0.15
von 0.5 bis 2 1 von 0.15 bis 0.20
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VerschleiBB

Waéhrend der Einlaufphase wird ein Teil der PTFE-Gleitlager-
oberflache auf die Gegenlaufflache der Welle oder des
Bolzens Ubertragen. Dadurch wird ein Teil der Oberflachen-
rauheit kompensiert und ein gleichbleibender Gleitfilm
aufgebaut. Wellen, Bolzen und andere Gegenlaufflachen
sollten aus Stahllegierungen, Edelstahl, einer Chromschicht
oder eloxiertem Aluminium hergestellt werden. Dies verlan-
gert die Lebensdauer der Gleitlager.

GETRO-1B Gleitlager

Der Korrosionswiderstand der GETRO-1W ist hinsichtlich
des Aufbaus auf ein Stahlband begrenzt. Sollte die duBere
Schutzschicht beschadigt sein kann es durch Umwelteinflus-
se, wie Luftfeuchtigkeit, Saustoff oder alkalische bzw. saure-
haltige Substanzen zu Korrosion fihren.

GETRO-1S Gleitlager

Struktur

GETRO-1S Gleitlager werden aus Nirostahl, vom Typ AISI-
316 (UNI-NIMO 1712, DIN 1.4401) gefertigt. Dieser Stahl wird
insbesondere wegen seiner ausgezeichneten mechanischen
Festigkeit und Korrosionsbestandigkeit verwendet. Die Be-
handlung des PTFE macht die Arbeitsflache selbstschmie-

Eigenschaften

Diese Gleitlager werden in erster Linie fur statische Anwen-
dungen oder langsame Bewegungen empfohlen. Indessen
erreichen sie bei stark reduzierter Belastung eine Gleitge-
schwindigkeit bis zu 2 m/s.

Die Belastungsgrenzen, die in der Konstruktionsphase be-
rlcksichtigt werden mussen, liegen bei 100 N/mm? unter
statischen Bedingungen und reduzieren sich bei einer
Gleitgeschwindigkeit von 0.2 m/s auf 4 N/mm? Die Angaben
werden jedoch von mehreren Faktoren beeinflusst, wie Ober-
flachenbearbeitung der Gegenlaufflache, Axialitat, Schmier-
mittelanteil, eventuelle Verunreinigungen etc ...

>> zurlick zum Inhaltsverzeichnis
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Oberflachen in Bronze, Aluminium, phosphatiert oder
vernickelt, eignen sich nicht als Gegenlaufflache der Gleit-
lager. Um die Haltbarkeit zu optimieren, raten wir [hnen

zu einer maximalen Rauhigkeit von 0.4 RA. Es empfiehlt
sich aufgrund der grossen Anzahl von Spezialfallen, voran-
gehende praktische Versuche durchzufihren.

Eine deutliche Verbesserung kann durch Verwendung der
GETRO-1B Gleitlager erreicht werden. Diese haben als Trag-
schicht ein Bronzeband anstatt des Stahlbandes. Bronze

ist sehr korrosionsarm, da weder Wasser, Sauerstoff noch
salzhaltige Medien die Struktur angreifen kdnnen. ttv liefert
alle GETRO-1W Gleitlagerabmessungen auch als GETRO-1B
Gleitlager.

rend und ermdglicht somit eine Anwendung in trockener
Umgebung. Die GETRO-1S Gleitlager sind bleifrei, was eine
Reduktion der Gesamtlast, die von den Gleitlager getragen
werden kann, mit sich bringt. Trotzdem sind sie sehr korro-
sionsbestandig bei gleichzeitig hoher Medienvertraglichkeit.

Die Betriebstemperatur der GETRO-1S Serie liegt bei -195 °C
bis +270 °C. Das GETRO-1S Gleitlager ist praktisch unempfind-
lich gegen Korrosion und damit ideal geeignet fir die
Anwendungen in geschlossenen Installationen, in denen
Medien (Korrosionsflissigkeiten eingeschlossen) zum Einsatz
kommen und keine oder nur schwer zugéngliche Wartung
madglich ist.

Typische Beispiele fir derartige Anwendungen sind Ventile,
Stromzéhler und andere Fabrikationsinstallationen. Die grund-
legenden Eigenschaften sind die gleichen, die schon bei den
TU-Gleitlager beschrieben wurden:

* Reduzierte GroBe

¢ Einfache Montage

* Herabgesetzter Reibwert
e Kein Stick-Slip-Effekt
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GETRO PTFE - Zylindrische StandardgroBen

d;: Nomineller Innendurchmesser Y | —

D: Nomineller AuBendurchmesser X
L:Lange !
f: AuBere Fase L i
f,:Innere Fase i
' .
|

ad,

oD

0606 0608 0610

8 10 8 10 0806 0808 0810 0812 0815
10 12 10 12 1006 1008 1010 1012 1015 1020
12 14 12 14 1206 1208 1210 1212 1215 1220 1225
13 15 13 15 1310 1320
0.980 1.005 0.5 03
14 16 14 16 1410 1412 1415 1420 1425
15 17 15 17 1510 1512 1515 1520 1525
16 18 16 18 1610 1612 1615 1620 1625
17 19 17 19 1710 1712 1720
18 20 18 20 1810 1812 1815 1820 1825
20 23 20 23 2010 2012 2015 2020 2025 2030
22 25 22 25 2210 2212 2215 2220 2225 2230
1475 1.505 0.8 0.4
24 27 24 27 2415 2420 2425 2430
25 28 25 28 2510 2512 2515 2520 2525 2530 2540 2550
28 32 28 32 2815 2820 2825 2830 2840
30 34 30 34 3012 3015 3020 3025 3030 3040
32 36 32 36 3220 3230 3240
1.970 2.005 1.0 0.5
Bb5) 39 35 39 3512 3515 3520 3525 3530 3540 3550
38 42 38 42 3815 3830 3840
40 44 40 44 4012 4020 4025 4030 4040 4050
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GEROLLTE GLEITLAGER

4520 4525 4530 4540 4550

45 50 45 50

50 b5 50 55 5020 5030 5040 5050 5060

55 60 55 60 5530 5540 5550 5560

60 65 60 65 2460 2505 12 0.6 6030 6040 6050 6060 6070

65 70 65 70 6530 6540 6550 6560 6570

70 75 70 75 7040 7050 7060 7070 7080

75 80 75 80 7530 7540 7550 7560 7570 7580

80 85 80 85 8040 8050 8060 8070 8080 80100

85 90 85 90 8540 8560 8580 85100

90 95 90 95 9040 9050 9060 9080 90100

95 100 95 100 2440 2490 14 0.7 9550 9560 9580 95100

100 105 100 105 10050 10060 10080

105 110 105 10 10560 10580

110 15 110 15 11060 11080

120 125 120 125 12060 12080 120100

125 130 125 130 12560 125100

130 135 130 135 13060 13080 130100

140 145 140 145 14060 14080 140100

150 155 150 155 15050 15060 15080 150100

160 165 160 165 16060 16080 160100

180 185 180 185 18080 180100
2415 2465 1.6 0.8

190 195 190 195 19080 190100

200 205 200 205 20060 20080 200100

220 225 220 225 22080 220100

250 255 250 255 25080 250100

260 265 260 265 26080 260100

280 285 280 285 28080 280100

300 305 300 305 30080 300100
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GETRO PTFE - Bundgleitlager Standardgréfien

d;: Nomineller Innendurchmesser
D: Nomineller AuBendurchmesser
L:Lange

4
A

6 8 12
-0.015 7
0,028 +0.015 o
8 10 15
75
7
10 12 18 9
12
12 14 20 ! 06 03
12
-0.01
e +0.018 0
14 16 : 22
17
9
15 17 23
12
12
16 18 24
17
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GEROLLTE GLEITLAGER

12

18

20

22

25

30

35

40
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20

23

25

28

34

39

44

-0.018
-0.021

-0.020
-0.041

-0.025
-0.050

+0.021

+0.025

26

30

32

35

42

53

17

20

1.5

16.5

215

20

15

16.5

215

26

26

40

1 0.6 03
15 0.6
0.4
2 12
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GETRO PTFE - Anlaufscheiben StandardgroBen

le'rno@

GEROLLTE GLEITLAGER

d;: Nomineller Innendurchmesser
D: Nomineller AuBendurchmesser
D,: Schraublochposition

D,: Schraubloch-Durchmesser

L: Starke

T: Einbautiefe

12 14
14 16
16 18
18 20
20 22
22 24
24 26
26 28
30 32
36 38
40 42
46 48
50 52
60 62
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44
48
54
62
66
74
78
90

15

20
24
26
30
32
36

42
44
48
54
62
66
74

90
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