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ttv BEST PARTNER - SEALING - BEARING

Wo immer Sie sind, wann immer Sie Dichtungs- und Gleitlagertechnik
bendtigen oder Ihre fechnische Frage zu kidren ist ...

Wir sind da! Kompetent, zuverldssig und schnell!

Stangendichtungen

Durch langj@hrige Erfahrung wissen wir, dass Maschinen unter an-
spruchsvollen Bedingungen extrem belastbare Dichtungen benétigen.
Unsere Produkte werden den technischen und wirtschaftlichen Anspru-
chen der heutigen Industrie vollstdndig gerecht. Individuelle Merkmale
werden von v optimal umgesetzt und sichern Ihre Anwendung.

Bei Ihren individuellen Anwendungen und fechnischen Fragen berdt
Sie das fiv BEST PARTNER Team gerne persénlich.
Tel.: +49 (0) 7303 - 92874 - 0 - E-Mail: info@ttv-gmbh.de

Wherever you are or whenever you are in need of sealing and bearing
technology or whether you need fo clarify a fechnical question ...

We are here for you! Qualified, reliable and fast!

Rod seals

Our years of experience have taught use that machines operated under
challenging conditions require extremely resilient seals. Our products
meet all the technological and economic requirements of modern industry.
Ttvimplements customised features in the most effective way possible,
ensuring that you can use our products with all of your applications.

For specialised applications and for technical questions the ttv BEST
PARTNER Team will gladly advise you personally.
Tel.: +49 (0) 7303 - 92874 - 0 - Email: info@ttv-gmbh.de
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1. Auswahl des Dichtelements

Die Auslegung, Funktion und Lebensdauer von Gerdten und Zylindern

in der Pneumatik und Hydraulik werden ganz maBgeblich von den
verwendeten Dichtungselementen beeinflusst. Von Stangendichtungen
fordert die Industrie im Sinne einer funkfionalen Gesamtlésung hohe
Medien- und Temperaturvertriglichkeit, VerschleiB- und Extrusionsfes-
tigkeit, Leckagefreiheit, geringe Reibung, sowie kompakte Bauweise und
einfache Montage.

Die jeweilige Anwendung hat einen enfscheidenden Einfluss auf diese
Parameter und deren Grenzwerte. ttv liefert hochwertige Produkte in

verschiedenen Ausfuhrungen und Designs flir die unterschiedlichsten
Anwendungen. Durch die Verwendung hochwertiger PTFE-Werkstoffe

werden die Produkte auch héchsten technischen Anforderungen gerecht.

Voraussefzung fUr die richtige Wahl bei Dichtungstyp und Werkstoff
ist die exakfe Kenntnis sdmtlicher Betriebsparameter. Die Tabelle auf
Seite 6 ermdglicht eine erste Vorauswahl von Dichtung und Werkstoff,
die sich nach den jeweiligen spezifischen Anforderungen richfet.

Auf Seite 37 sind Angaben zur Qualitdt der Gegenlaufflche sowie Grenz-
werte zu finden. Letztere sollfen unbedingt eingehalten werden, denn sie

haben einen wichtigen Einfluss auf Lebensdauer und Funkfionsfdhigkeit

des Dichtungssystems.

Detailangaben zu den Dichtelementen liefern die entscheidenden Krite-
rien zur endgultigen Auswahl von Dichtungstyp und Werkstoff. Sollten
Sie besondere Anwendungen planen oder spezifische fechnische Fragen
haben, wenden Sie sich bitte an die ftv-Anwendungsberater im Innen-
und AuBendienst.

4 zum Inhaltsverzeichnis | to table of contents

1. Selection of the sealing element

The design, function and service life of devices and cylinders in
pneumatic and hydraulic systems are influenced to a very large extent
by the sealing elements that are used. As a functional overall solution,
the industry requires that rod seals have high levels of media and
temperature compatibility, wear and extrusion resistance, leak-fightness
and low levels of friction, as well as a compact design and simple
assembly.

The particular application in which the rod seal is fo be used has a
significant impact on these parameters and their limit values. Ttv
provides high-quality products in a range of different versions and
designs for an extremely wide range of applications. The use of high-
quality PTFE materials ensures that the products also meet the most
demanding technical requirements.

Accurate knowledge of all operating parameters is required in order

to correctly select the seal type and material. The fable on page 6 is
designed fo help with the initial preselection of seal and material, based
on the specific requirements.

Information on the quality of the mating surface and the limif values can
be found on page 37. It is essential that the limif values are complied with,
as they have an important effect on the service life and functionality of
the sealing system.

Defailed information on the sealing elements can be found in the
deciding criteria for the final selection of seal type and material. If you

are planning any particular applications or have any specific technical
questions, please contact the ttv application consultants in the office and
field service.

) L
|
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Zeichnung Anwendung Wirkungsweise Umfangsgeschwindigkeit | Temperaturbereich* Druck Dichtungswerkstoffe

lllustration Appliance Operation Circumferential speed Temperature range* Pressure Sealing material

Hydraulik, Zylinder,

70 MPa ftv 5640
Werkzeugmaschinen _ )
441 ) einfach | single 15m/s -45°C +200°C
Hydraulic systems,
' _ : 80 MPa v 8172
cylinders, machine fools
Hydraulik, Zylinder, Pressen,
70 MPa fiv 5640
Werkzeugmaschinen . .
444 , . einfach | single 15 m/s -45°C +200 °C
Hydraulic systems, cylinders,
' , 80 MPa fiv 8172
presses, machine fools
Hydraulik, Zylinder,
70 MPa tv 5640
Werkzeugmaschinen . )
446 ) einfach | single 15m/s -45°C +200 °C
Hydraulic systems,
' _ _ 80 MPa v 8172
cylinders, machine tools
Hydraulik, Zylinder,
) 60 MPa ftv 5640
Werkzeugmaschinen
4am ) doppelt | double 15m/s -45°C +200 °C
Hydraulic systems,
- , : 25MPa v 2413
cylinders, machine fools
Hydraulik, Zylinder,
) 60 MPa ftv 5640
Werkzeugmaschinen
418 ) doppelf | double 15m/s -45°C +200 °C
Hydraulic systems,
' _ : 25 MPa v 2413
cylinders, machine fools
Ventile, Minihydraulik,
‘ 20 MPa fiv 1022
Hydraulikwerkzeuge
430 » , doppelf | double 15m/s =g +200 °C
u Valves, mini hydraulic,
_ 35MPa fiv 5640
hydraulic fools
Agressive Medien, Lebens- o
. . pendelnd | oscillating 15 m/s 40 MPa tv 2413
mittel, Ventile, Pumpen . )
710 ) _ einfach | single -70°C +200°C
Aggressive media, ) )
rofierend | rofafing 1 m/s 20 MPa ftv 1022
food, valves, pumps
Hebebuhnen, Zylinder, 15 MPa NB 9001
’ 21 Federbein | Lifting platforms, einfach | single 05m/s =&5C +110°C
cylinders, suspension struf 40 MPa PU 9301
HebebUhnen, Zylinder,
Federbein, Maschinenbau 15 MPa NB 9001
: 666 Liffing platforms, cylinders, einfach | single 0.5m/s -35°C +110°C
suspension struf, mechanical 40 MPa PU 9301
engineering
Hydraulik, Pressen, Stahl- Baumwollgewebe NBR
werke, Bergbau, Schleusen . , coffon fabric NBR
RSS , einfach | single 05m/s -40°C +130°C 60 MPa
Hydraulic systems, presses, POM/ PTFE
steelworks, mining, locks NBR

Die oben dargestellten Werte sind maximale Angaben. Es gilt zu vermeiden, dass diese The values specified above are maximum values. Steps must be taken to prevent these
zusammen erreicht werden. MaBgeblich flr die Hohe der Betfriebsgeschwindigkeit sind from being reached together. The material being used, the pressure and the fempera-

der verwendete Werkstoff, der Druck und die Temperaturen sowie das vorhandene tures are key contributing factors to the operating speed, as is the gap dimension. The

SpalfmaB. Das Temperaturspekirum wird vom Medium beeinflusst. femperature range is influenced by the medium.

* Das Temperaturspekirum richtet sich nach dem Medium und nach dem gewdhiten * The femperature range is based on the medium and the selected elastomer material.
Elastomerwerkstoff.
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2. Kombinierte Dichtsysteme

Die Industrie verlangt in steigendem MaB nach innovativen Dichtsyste-

men, die sich durch leckagefreie Abdichtung und lange Lebensdauer aus-

zeichnen. Durch Anwendungen wie das Abdichten umweltschddlicher
Fllissigkeiten wurden genau solche Systeme entwickel.

Gerade bei Hochleistungsanwendungen kann ein einzelnes Dichtelement
diese Anforderungen nicht gewdhrleisten. Die Losung sind speziell ent-
wickelfe .kombinierte Systeme”, die in Reihe angeordnet sind. In einem
solchen System erflillt jedes Dichtelement eine spezifische Funkfion.

Das perfekte Zusammenspiel aller Elemente des Systems ergibt ein sich
unterstltzendes Mehrfach-Dichtsystem. Das beste Dichtverhalten wird
erzielt, wenn verschiedene Dichtungswerkstoffe wie beispielsweise PTFE
und Polyurethan in einem System kombiniert werden.

Elemente

1. Primdrdichtung

Sie ist extrem reibungsarm und besteht aus einem Thermoplast auf PTFE-
Basis. Auch bei extremen Betriebsbedingungen bleibt sie verschleiBfest
und formbesténdig. Durch die Primérdichtung kann ein Mikro-Olfilm pas-
sieren, der die notwendige Schmierung des Sekunddrdichtelements und
dadurch die lange Lebensdauer der jeweiligen Anwendung gewdhrleistet.
Beide Dichtungen mlssen ausgezeichnete Rickfordereigenschaften
haben. Dies ist in Verbindung mit einem doppeltwirkenden Abstreifer
gewdhrleistet. ttv-Dichtungen Type 441 in Mehrfachanordnung sind eine
optimale Lésung flr derartige Anwendungen.

2. Sekunddrdichtung

Kombinierte Satze oder PU-Nutringe Type 211 eignen sich sehr gut als
Sekunddrdichtelement in einem solchen System. Ob das System durch ei-
nen einfach- oder doppeltwirkenden Abstreifer vervollsténdigt wird, richtet
sich nach dem Typ der Sekunddrdichtung. In dieser Konstellation bietet
das System ausreichende Schmierung des Dichtsystems, maximale
Betfriebszuverl@ssigkeit und eine lange Lebensdauer.

2. Combined sealing systems

Within the industry, there is an increasing demand for innovative sealing
systems characterised by leak-free sealing and long service lives.
Applications such as those requiring the sealing of environmentally
harmful liquids have led to the development of precisely this kind of
system.

Asingle sealing element cannot guarantee to meet these requirements

in high-performance applications. The solufion is specially developed
.combined systems” that are connected in series. In this kind of system,
each sealing element performs a specific function. The perfect interplay
of all elements within the system ensures a mutually supportive multiple
sealing system. The ideal sealing performance is achieved when different
sealing materials are combined in one system, such as PTFE and
polyurethane.

Elements

1. Primary sealing

Extremely low friction, and comprised of a PTFE-based thermoplastic.
Remains wear-resistant and dimensionally stable even under extreme
operating conditions. The primary seal can lead fo a thin film of oil, which
guarantees the necessary lubrication of the secondary sealing element,
which in turn ensures the long service life of the particular application.
Both seals must have excellent recirculation properties, which are
guaranteed in connection with a double-acting scraper. Type 441 seals
from ttv in multiple arrangements are the ideal solution for this type of
application.

2. Secondary sealing

Combined sets or type 211 PU lip seals are very suitable for use as
secondary sealing elements in this fype of system. The type of secondary
seal determines whether the system is completed by a single or double-
acting scraper. In this configuration, the system provides sufficient
lubrication the sealing system, maximum operational reliability and a
long service life.

Flihrungselemente
Guide elements

weich | soft

I

hart | hard

Druckrichtung bis 70 MPa
Pressure direction up fo 70 Mpa

Prtts

optimale Hérteverteilung | optimal hardness distribufion

J
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3. Allgemeine Konstruktionshinweise

Fasen

Stangendichtungen kénnen bei der Montage Beschddigungen davontra-
gen. Um dies zu verhindern, sollfen Fasen angebracht werden.

gratfrei gerundet und poliert | rounded, polished and deburred

3. General construction instructions
Chamfers

Rod seals can become damaged during assembly. Chamfers should be
used in order to prevent this from occurring.

v

Es gibt allerdings Fdlle, in denen dies konstrukfionsbedingt nicht méglich
ist. Dann sollte ein spezielles Montagewerkzeug verwendet werden.
Je nach Dichtung mussen die Fasen eine gewisse Mindestldnge aufwei-

sen. Diese richtet sich nach der ProfilgroBe der Dichtung. Die nachfolgen-

den Tabellen listen die entsprechenden Werte auf. Wir empfehlen in der
Regel die Durchmesser-Aufweitung Ady i, Nach Tabelle a/b/c.

Besonders bei groBeren Bohrungen gilt zusétzlich auch die Formel
Ady = 0,015 x Bohrungsdurchmesser Dy

a) Vorgespannte Dichtungen

Fasen Durchmesserverkleinerung A d Nutbreite L,
Chamfer diameter reduction A d i, Groove width L,

2.7
35
40

5.5

* Das MaB L, fr die Nutbreite ist der jeweiligen Tabelle ,Einbauempfehlung” zu
enfnehmen.
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However, there are circumstances in which this is not possible due to the
construction. If this is the case, a special assembly tool should be used.
Depending on the seal, the chamfers must have a certain minimum
length. This length is based on the seal profile size. The following tables
list the respective values. As a general rule, we recommend the minimum
diameter expansion Ady i 0S per table a/b/c.

For large bores in particular, the following formula also applies:
Ady =0.015 % bore diameter Dy,

a) Pre-loaded seals

22
32
4.2
6.3
81
95

13.8

* The dimension L, for the groove width must be taken from the corresponding “Instal-
lation recommendation” table.
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b) Nutringe Type 710

Fasen Durchmesserverkleinerung A d i,

Chamfer diameter reduction A d i,

b) Lip seals, type 710

Nuttiefe*
Groove depth*

22
217
35
40

55

* Die Nuttiefe berechnet sich aus: (d; - d)/2.
Die MaBe flir d; und d finden Sie in den jeweiligen Tabellen ,Einbauempfehlung”.

¢) Stangendichtungen Type 430

Fasen* Durchmesserverkleinerung A d .,

30-35-40
50
6.0-6.5
75-80
10.0
125
15.0

200

* The groove depth is calculated as follows: (d; — d)/2. The dimensions for d, and d
can be found in the respective “Installation recommendation” fable.

¢) Rod seals Type 430

0-Ring Querschnitt** d,

Chamfer* diameter reduction A d

27

35

* Jedoch nicht unter 1,5 % Nenndurchmesser (Bohrungs-/Stangendurchmesser).
** Werte zum O-Ring Querschnitt d, finden Sie in der jeweiligen Tabelle
LEinbauempfehlung”.

Nutabstdnde

Wird eine Mehrfach-Dichtungsanordnung verbaut oder eine Losung mit
doppeltwirkenden Abstreifern in Verbindung mit Stangendichtungen

mit RUckfordereffekt wie Type 441 und Type 444 realisiert, empfiehlt sich
folgende Anordnung:

* Absfand zwischen Dichtungsnut und/oder Abstreifnut.
L = mindestens Nuttiefe T
« Zur Sammlung des riickzuférdernden Ols ist ein Olreservoir vorzusehen

ca. 3

0-Ring cross-section** d,
178
240-262
3.00-353
533-5.70
700 - 8.40
* But not under 1.5 % of the nominal diameter (bore/rod diameter).

** Values for the O-Ring cross-section d, can be found in the corresponding
“Installation recommendation” table.

Groove spacings

If a multiple seal arrangement is fitted or a solution with double-acting
scrapers implemented in connection with rod seals with return effect,
such as type 441 and type 444, we would recommend the following
arrangement:

* Distance befween sealing groove and/or scraper groove.
L =afleast groove depth T
 An oil reservoir must be provided in order fo collect the oil being fed back

4 zum Inhaltsverzeichnis | to table of contents
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4. Einfachwirkende, vorgespannte
Stangendichtungen - Type
441,444,446

Beschreibung

Die Anforderungen an Stangendichtungen sind hoch: Sie sollten bei
geringer Reibung einen moglichst hohen Wirkungsgrad erzielen

und auch in kleinen Einbaurdumen leicht zu montieren sein. In keinem
der Befriebszust@nde dlrfen sie Leckage zur Luftseite zeigen und

bei Maschinenstillstand miissen sie statisch vollkommen dicht sein.

Die Entwicklung dieser einfachwirkenden Dichfelemente machte
erstmals stafisch und dynamisch dichte, doppeltwirkende Mehrfach-
Anordnungen moglich. Diese Typen verhindern zuverldssig den

bei Mehrfach-Dichtsystemen héufig vorkommenden Druckaufbau.

4. Single-acting, pre-loaded Rod
seals — type 441, 444, 446

Descripfion

The requirements of rod seals are demanding: They should guarantee
highest possible levels of efficiency with low friction levels and should

be easy to assemble even in small installation spaces. In none of the
operating stafes must there be any leakages to the air side, and the seals
must be completely leak-fight when static during machine stoppage.

The development of these single-acting sealing elements made static
and dynamic leak-tight double-acting multiple arrangements possible
for the first time. These types reliably prevent the pressure build-up that
commonly occurs in mulfiple sealing systems.

Type 441 Type 444

Type 446

< zum Inhaltsverzeichnis | to table of contents
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Das Dichtelement wird aus PTFE oder PU Werkstoffen gefertigt, die
hervorragende VerschleiB- und Gleiteigenschaften aufweisen.
Beim Einsetzen in Nufen nach DIN/ISO 7425/2 dient ein O-Ring als
Vorspannelement.

The sealing element is made of PTFE or PU materials, which have
excellent wear and anti-friction characteristics. When used in grooves as
per DIN/ISO 7425/2, an O-Ring serves as a pre-loading element.

O-Ring | O-Ring

PTFE-Dichtring | PTFE seal

Druckrichfung
Direction of pressure

Pritt

J

Wirkungsweise

Die Dichtungen dieser Baureihe haben hydrodynamische Eigenschaften.
Ihre Dichtkante wirkt in zweierlei Hinsicht: Auf der Druckseite bewirkt

sie einen schnellen Anstieg der Verpressung, auf der druckabgewandten
Seife einen flachen Anstieg. Diese kontrollierten Pressungsiberginge
sorgen flr eine Verringerung des Mediumfilms, der von der ausfahrenden
Kolbenstange ausgeschleppt wird. Gleichzeitig wird er beim Riickhub
wieder in das System zurdickiransportiert.

Type 446 zeichnet sich durch neue Modifikationen aus. Diese weitere
Innovationsstufe kann die steigenden Anforderungen die an moderne
Hydraulik-Dichtsysteme gestellt werden problemlos erftllen.

Eine O-Ring-Entlastungsfase bewirkt die Optimierung der Druckbelastung
des Dichtelementes unter Druck. Dies wiederum verbessert die Pres-
sungsverteilung auf der Stangenoberfliche und bringt eine Zunahme
der Dichtheit. Ein weicher Ubergang zur Dichtfldche und ein verbesserter
Extrusionswiderstand kommen durch die spezielle Fase zustande.

Das macht auch héhere Bauteilfoleranzen und SpaltmaBe maéglich.
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Mode of action

The seals in this series have hydrodynamic properties. Their sealing edge
works in fwo ways: On the pressure side, it brings about a rapid increase
in compression, and on the side facing away from the pressure a weaker
increase. These controlled compression fransfers reduce the amount
medium film expelled by the extending piston rod. The medium film is
also transported back into the system on the refurn stroke.

Type 446 is characterised by its new modifications. These additional
innovation steps can successfully meet the increasingly demanding
requirements made of foday’s hydraulic sealing systems.

An O-Ring load-relieving chamfer optimises the pressure load of

the sealing element when under pressure. This then improves the
compression distribution on the surface of the rod, and leads fo an
increased seal effect. A smooth transition fo the sealing surface and
improved extrusion resistance are guaranteed thanks fo the special
chamfer. This also helps ensure increased component tolerances and
gap dimensions.
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GroBeres Gehdusespiel moglich | Larger housing play possible

Type 44

juat

Type 446

Gap width

Spaltweite /

Druck | Pressure

Vorteile

* flir jeden Stangendurchmesser bis 2600 mm lieferbar

* hohe statische und dynamische Dichtheit

* hohe Exfrusionsfestigkeit, die groBere SpaltmaBe zuldsst

* hoher Wirkungsgrad, geringe Reibung

* hohe Befriebssicherheif und hohe Abriebfestigkeit

* Dreiter Temperatureinsatzbereich

* je nach Wahl des O-Ring-Werkstoffs hohe chemische Besténdigkeit
o Stick-Slip frei ohne Klebeneigung

* einfache Montage ohne Dichtkantenverformung

Advantages

* Available for all rod diameters up to 2600 mm

e High static and dynamic sealing

 High extrusion resistance, making larger gap dimensions possible

 High efficiency, low friction

 High operational reliability and high abrasion resistance

» \Wide operating femperature range

* High chemical resistance, depending on which O-Ring material is
selected

* No stick-slip and no adhesion tendencies

Bessere Reibleistung Uber die gesamte Betriebszeit | Improved frictional power over the entire operating fime

Type 44

jurt

Reibkraft <

Type 446

Friction force

Zyklen | Cycles J

Technische Daten

Betriebsdruck:
bis 70 MPa

Geschwindigkeit:
Bei axialen Bewegungen: bis 15 m/s, Frequenz bis 5 Hz

‘ zum Inhaltsverzeichnis | to table of contents

* Simple assembly without sealing edge deformation

Technical information

Operating pressure:
Up to 70 MPa

Speed:
With axial movements: up to 15 m/s, frequency up to 5 Hz
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Temperatur:
(abhdngig vom gewdhlten O-Ring Werkstoff)
-45°C bis +200°C

Medien:

Abhdngig von der Vertréglichkeit des O-Ring Werkstoffs eignet sich
Type 441 fir folgende Medien:

* Schwer enfflammbare DruckflUssigkeiten

* Druckflissigkeiten auf Mineralélbasis

+ Umweltschonende Druckflissigkeiten (Bio-Ole)

» Wasser und andere Medien

SpaltmaBe:
Das maximal zuléssige radiale Spiel Sy, das vom Betriebsdruck und
Funktionsdurchmesser abhdngt, ist in der Tabelle auf Seite 14 angegeben.

Wichtiger Hinweis:

Die Obergrenze bei der Betriebsgeschwindigkeit richtef sich nach Druck,
Temperatur und SpaltmaB, der Temperaturbereich nach dem verwende-
fen Werkstoff. Das Temperaturspekirum ist auch vom Medium abhdngig.

Die oben dargesteliten Werte sind maximale Angaben. Es gilt zu ver-
meiden, dass diese zusammen erreicht werden. MaBgeblich fur die Hohe
der Betriebsgeschwindigkeit sind der verwendete Werkstoff, der Druck
und die Temperaturen sowie das vorhandene SpaltmaB. Das Temperatur-
spektrum wird vom Medium beeinflusst.

Werkstoffe

Fur Einsdtze in zinkhaltigen Hydraulikdlen wird folgende Werkstoftkombi-
nation empfohlen:

Dichtelement: ttv 5640

0-Ring: NBR, HNBR, MVQ, FPM

Es konnen flr spezielle Anwendungen auch andere Werkstoff-
kombinationen eingesetzt werden.

Baureihen:
Je nach Dichtungsdurchmesser gibt es verschiedene Profilquerschnitte.

Einsatz:
Allgemeine Anwendungen ohne auBergewohnliche Betriebsbedingungen.

Anwendungsbeispiele
* \Werkzeugmaschinen

e SpritzgieBmaschinen

e Pressen

* Mobilhydraulik

e Normzylinder

* Servohydraulik

e Hydraulikhémmer
 KfzIndustrie

I
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Temperature:
(Depends on the selected O-Ring material)
-45°C to +200°C

Media:

Depending on the compatibility of the O-Ring material, type 441 is
suitable for use with the following media:

o Low-flammability pressurised liquids

* Mineral-oil-based pressurised liquids

 Environmentally friendly pressurised liquids (bio oils)

* Water and other media

Gap dimensions:
The maximum permissible radial play S,y Which depends on the operating
pressure and the functional diameter, can be found in the table on page 14.

Important note:

The upper limit for the operating speed is based on the pressure,
temperature and gap dimension, and the temperature range is based
on the material being used. The temperatfure range also depends on the
medium.

The values specified above are maximum values. Steps must be taken

to prevent these from being reached together. The material being used,
the pressure and the temperatures are key contributing factors to the
operating speed, as is the existing gap dimension. The temperature range
is influenced by the medium.

Materials

The following material combination is recommended for use with
hydraulic oils that contain zinc:

Sealing element: ttv 5640
0-Ring: NBR, HNBR, MVQ, FPM
Other material combinations can also be used for special applications.

Series:
There are different profile cross-sections depending on the seal diameter.

Use:
General applications without unusual operating conditions.

Application examples

* Machine fools

* Injection moulding machines
e Presses

* Mobile hydraulics

» Standard cylinders

¢ Servo hydraulics

e Hydraulic hammers

* Aufomotive industry
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Unterstlitzendes Mehrfach-Dichtsystem

Um das Medium aufnehmen zu konnen ist bei der Mehrfach-Anordnung
auf einen angemessenen Abstand zwischen den Dichfungen zu achfen.
Eine Kombination verschiedener Werkstoffe kann bei speziellen Betriebs-
bedingungen und Einsatzfdllen das Dichtverhalten verbessern und die
Lebensdauer des Systems erhdhen. Bei Schwerlast-Betriebsbedingungen
und in Zylindern mit hoher Belastung sollte die Primdrdichtung aus PTFE,
die Sekunddrdichtung aus PU bestehen.

Supportive mulfiple sealing system

In order to ensure that the medium can be taken in, an adequate
distance between the seals must be guaranteed when using the multiple
arrangement. In special operating conditions and applications, a
combination of different materials can improve the sealing properties
and increase the system'’s service life. In heavy-duty operating conditions
and in cylinders under heavy load, the primary seal should be made of
PTFE and the secondary seal of PU.

Einbauempfehlung

Druckrichtung bis 70 MPa
Direction of pressure to 70 MPa

Pty

Installation recommendation

Nutgrund &
Groove base &

Nutbreite
Groove width

Radius
Radius

Stangen @

Rods &
dy f8/h9

Q

0,19 L 02

3-79 dy+4.9 22 04
8-18.9 dy+7.3 32 06
19-379 dy +10.7 42 10
38-199.9 dy+15.1 6.3 13
200-2565.9 dy+20.5 8.1 18
256-649.9 dy+24.0 81 18
650-999.9 dy+27.3 95 25
>1000. dy +38.0 138 30

* Bei Drlicken Uber 40 MPa: H8/ f8 (Bohrung/ Stange) hinter der Dichtung. Fur weitere
Auskunfte zu alternativen Werkstoffen oder Profilen stehen wir Ihnen gerne zur Verfugung.
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Radiales Spiel S,ox * | Radial play S,q *

10 MPa 20 MPa 40 MPa

Ring Schnur @
-Ring cord @
178

0.30 0.20 0.15

040 025 015 262

0.50 0.30 0.20 353

0.70 0.40 0.25 5.33

0.80 0.60 0.35 700

0.90 0.70 0.40 700

1.00 0.80 0.50 8.40

1.20 0.90 0.60 12.00

* With pressures over 40 MPa: H8/18 (bore/rod) behind the seal. We would be happy fo

provide you with any further information on alternative materials or profiles.

<EEV Stangendichtungen - tech. Informationen | Shaft Seals - tech. information - 10 / 2023



Abmessungen Dimensions

Passend fUr Einbaurdume nach DIN/ISO 7425/2. Eine Fase an einer Ecke  Suitable for installation spaces as per DIN/ISO 7425/2. A chamfer at one
des AuBendurchmessers dient zur zusdtzlichen Kennzeichnung.

corner of the outer diameter serves as additional identification.

Verfiigbar fiir

Stangen-2
Available
for Rods-2&

Fase | Chamfer

Stangen- & Toleranz Nutgrund -2

IS0 Standard Nutgrund-@
1SO Standard

Rods-&
1SO standard e ISO standard

IS0 standard

Nutbreite ISO Standard 1SO Standard

@ 6-2 100 (H9)

Groove width ISO standard Tolerance groove base-@&

Standard-Radius im
Nutgrund ISO Standard
Standard radius in groove

base, ISO standard

@6-263(1,=05)

6-130 6-14 250 22
@ 110-2 360 (H8) @ 63-2 360 (1,=0.9)
@ 6-2 100 (HO) @ 6-2 63 (1,=05)
10-245 12-25 375 32
@ 110-2 360 (H8) @ 63-2 360 (r,=0.9)
@6-2 100 (HO) @ 6-2 63 (1,=05)
19-455 20-63 550 42
@ 110-2 360 (H8) @63 -2 360 (1,=0.9)
@ 6-2 100 (H) @6-263(1,=05)
38-655 56- 180 775 63
@ 110-2 360 (H8) @ 63-2 360 (r,=0.9)
@6-2 100 (H9) @ 6-263(r,=05)
120- 655 160- 250 1050 81
@ 110-2 360 (H8) @ 63-2 360 (1,=0.9)
@ 6-2 100 (HO) @ 6-263(1,=05)
120-655 280-360 12.25 81
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@ 110-2 360 (H8)

@ 63-2 360 (1;,=09)
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5. Doppeltwirkende, vorgespannte
Stangendichtung - Type 411

Beschreibung

Type 411 ist ein bewdhrtes duBerst zuverl@ssiges und leistungsféhiges
Dichtelement, das durch niedrige Reibungswerte (iberzeugt. Es besteht
aus der Kombination eines Gleitrings auf PTFE-Basis mit einem O-Ring als
Vorspannelement. Dank einer Vorspannung gewdhrleistet der Gleifring in
Verbindung mif der Vorspannung des O-Ringes auch bei geringem Druck
eine gute Dichtwirkung. Bei hoheren Systemdr(icken erhoht das Medium
die Vorspannung des O-Rings, das Dichtelement Type 411 wird dadurch
mit gréBerer Kraft an die Gegenlauffldche gepresst.

Durch das Design des Dichtelements Type 411 ist eine gute Dichfigkeit im
statischen Zustand sichergestellt, bei franslatorischen Bewegungen kann
sich der Offilm unter der Dichtung optimal aufbauen.

Nuten

Bei plétzlichen Verdnderungen der Bewegungsrichtung und des Drucks
muss eine schnelle Vorspannung der Dichfung erfolgen. Um dies
sicherzustellen, kdnnen am Dichiring auf beiden Seifen radiale Nuten
angebracht werden.

5. Double-acting, pre-loaded rod
seal - type 411

Description

Type 411 is a fried-and-tested and extremely reliable and efficient sealing
element, that stands out thanks fo its low friction values. It is made from

a combination of a PTFE-based slide ring and an O-Ring that serves as a
pre-loading element. The slide ring is pre-loaded, which, when combined
with the pre-loaded O-Ring, ensures a good sealing effect even at low
pressure. At high system pressures, the medium increases the pre-load of
the 0-Ring, causing the type-411 sealing element to be pressed onto the
mating surface with greater force.

The design of the type-411 sealing element ensures a good sealing effect
in a static state, and allows the film of oil underneath the seal to build up
in an opfimal manner during translational movements.

Grooves

In the event of sudden changes to the direction of movement or the
pressure, the seal must be pre-loaded rapidly. In order o ensure that this
occurs, radial grooves can be provided at both sides of the sealing ring.

Nuten | Grooves

Druckrichfung
Direction of
pressure

tritt
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Vorteile

* flr alle Stangendurchmesser bis 2.600 mm lieferbar

* minimaler Haft- und Gleitreibungskoeffizient - dadurch niedrige
Betriebstemperatur und nur geringfiigiger Energieverlust

* keine Stick-Slip-Neigung beim Beginn gleichmdBiger Bewegungen

* lange Lebensdauer durch hohe Abriebfestigkeit

e Einbaurdume nach ISO 7425/2

* kein Stick-Slip-Effekt zwischen Dichtung und Gegenlauffldche bei Einla-

gerung oder ldngeren Betriebspausen
* geeignet fur die neuen, umweltschonenden DruckflUssigkeiten

* abhdngig vom Dichtungswerkstoff auch fir nicht-schmierende Flussig-

keiten geeignet, dadurch optimale Flexibilitat im Design

* abhdngig vom Werkstoff fir fast alle Druckflissigkeiten geeignet
(in Verbindung mit den gdngigen modernen Stangenmaterialien und
Oberfldchenbeschaffenheiten)

Anwendungsbeispiele
Das ttv-Dichtelement Type 411 hat sich Gber Jahrzehnte hinweg in

zahlreichen Anwendungsfdllen als doppeltwirkende Stangendichtung far

hydraulische Komponenten bewdhrt, beispielsweise in

* \Werkzeugmaschinen

e SpritzgieBmaschinen

e Pressen

 Handhabungsgerdten

* Ventilen fir pneumatische und hydraulische Schaltungen

Technische Daten

Betriebsbedingungen:

Wir empfehlen das ttv-Dichtelement Type 411 sowohl fur spiralférmige
Bewegungen als auch fur tara Bewegungen mit einer Hubldnge von
mindestens der zweifachen Nutbreite.

Druck:
bis zu 80 MPa

Geschwindigkeit:
bis zu 16m/s

Frequenz:
bis zu 5 Hz

Temperatur:

(abhdngig vom gewdhlten O-Ring Werkstoff)
-45°C bis +200°C
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Advantages

 Available for all rod diameters up fo 2600 mm

» Minimal adhesion and sliding friction coefficient, leading fo low
operating femperature and only marginal energy losses

* No tendency fowards stick-slip at the start of even movements

* Long service life thanks to high levels of abrasion resistance

* Installation spaces as per ISO 7425/2

* No stick-slip effect between the seal and the mating surface when in
storage or during long breaks in operation

 Suitable for new, environmentally friendly pressurised liquids

* Depending on the sealing material, also suitable for non-lubricating
liquids, giving optimal design flexibility

* Depending on the material, suitable for almost all pressurised liquids
(in combination with standard modern rod materials and surface
properties)

Application examples

Over the decades, the type-411 ttv sealing element has proved itself
in numerous applications as a double-acting rod seal for hydraulic
components, such asin

* Machine fools

¢ Injection moulding machines

* Presses

¢ Handling devices

 \Valves for pneumatic and hydraulic switches

Technical information

Operating conditions:

We recommend the type-411 ttv sealing element both for spiral
movements and for unladen movements with a stroke length of af least
twice the groove width.

Pressure:
Up fo 80 MPa

Speed:
Upto 16m/s

Frequency:
UptobHz

Temperature:
(Depends on the selected O-Ring material)
-45°C t0 +200°C
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Medien:
Abhdngig von der Vertréglichkeit des O-Ring Werkstoffs eignet sich Type
411 fur folgende Medien

* schwer enfflammbare Druckfllissigkeiten

Druckfliissigkeiten auf Mineraldlbasis

+ umweltschonende Druckfliissigkeiten (biologisch abbaubare Ole)
Wasser, Luft und andere Medien

Wichtiger Hinweis:

Die oben dargestellten Werte sind maximale Angaben. Es gilt zu vermei-
den, dass diese zusammen erreicht werden. MaBgeblich fur die Hohe der
Betriebsgeschwindigkeif sind der verwendete Werkstoff, der Druck und

die Temperaturen sowie das vorhandene SpaltmaB. Das Temperaturspek-

frum wird vom Medium beeinflusst.

Werkstoffe

Standardanwendungen

Hydraulische Komponenten mit franslatorischer Bewegung in
Mineralélen oder gut schmierenden Medien:

PTFE: ttv 5640

0-Ring: NBR 70 Shore A/ FKM 70 Shore A / HNBR / MVQ

Sonderanwendungen

Pneumatische Anwendungen, Bewegungen mit kurzen Hiiben oder nicht-
schmierende Flissigkeiten erfordern selbstschmierende Dichtwerkstoffe.
Stangendichtung: tv 2413

0-Ring: Je nach Temperatur - NBR 70 Shore A / FKM 70 Shore A

Wenn ein niedriger Reibungskoeffizient erforderlich ist, empfehlen wir:
PTFE: ttv-Dichtelement 1023
0-Ring: NBR 70 Shore A / FKM 70 Shore A / HNBR/MVQ

Flr kundenspezifische Anforderungen sind auf Wunsch weitere Elasto-
mere lieferbar.

Fiir die Abdichtung rauerer Oberflichen empfehlen wir:

PU-Dichtung: fiv 8295
0-Ring: NBR 70 Shore A
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Media:
Depending on the compatibility of the O-Ring material, type 411 is
suitable for use with the following media

Low-flammability pressurised liquids

* Mineral-oil-based pressurised liquids

¢ Environmentally friendly pressurised liquids (biodegradable oils)
Water, air and other media

Important note:

The values specified above are maximum values. Steps must be taken

to prevent these from being reached together. The material being used,
the pressure and the temperatures are key contributing factors to the
operating speed, as is the existing gap dimension. The temperature range
is influenced by the medium.

Materials

Standard applications

Hydraulic components with translafional movement in
mineral oils or media with good lubrication properties:
PTFE: ttv 5640

0-Ring: NBR 70 Shore A / FKM 70 Shore A / HNBR / MVQ

Special applications

Pneumatic applications, movements with short strokes or non-lubricating
liquids call for self-lubricating sealing materials.

Rod seals: ftiv 2413

0-Ring: Depending on the temperature - NBR 70 Shore A / FKM 70 Shore A

If a lower friction coefficient is required, we recommend:
PTFE: ttv sealing element 1023
0-Ring: NBR 70 Shore A / FKM 70 Shore A / HNBR/MVQ

For client-specific requirements, additional elastomers are available on
request.

If sealing rougher surfaces, we recommend:
PU seal: ttv 8295
0-Ring: NBR 70 Shore A
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Einbauempfehlung Installation recommendation

L
N _
—> g -
Druckrichtung —> < Druckrichtung dy
Direction of —» - Direction of
pressure - . pressure r—
—> -«

Stangen @ Nutgrund & Nulbreil'e Rud.ius Radiales Spiel Sy, * | Radial play Sy, * O-Rir!g Schnur @
Rods & Groove base @& groove with radius O-Ring cord &
dy, f8/h9

3-79 dy+4.9 22 0.4 0.30 0.20 015 178
8-18.9 dy+7.3 32 06 0.40 0.25 015 262
19-379 dy+10.7 42 10 0.40 0.25 0.20 353
38-1999 dy+15.1 6.3 13 0.50 0.30 0.20 5.33

200-2559 dy+205 81 18 0.60 0.35 0.25 700

256-649.9 dy +24.0 8.1 18 0.60 0.35 0.25 700

650-999.9 dy+27.3 95 25 0.70 0.50 0.30 8.40

>1000 dy+38.0 138 30 1.00 0.70 0.60 12.00
* Bei Driicken Uber 40 MPa: H8/ f8 (Bohrung/ Stange) hinter der Dichtung. * With pressures over 40 MPa: H8/f8 (bore/rod) behind the seal.
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6. Doppeltwirkende, vorgespannte
Stangendichtung - Type 418

Beschreibung

Unser Dichtelement Type 418 wurde aus dem bewdhrfen Type 411
weiferentwickelt und kann diesen in sémtlichen neuen Anwendungen
ersetzen. Durch das neuartige Funktionsprinzip des trapezformigen
Profilquerschnitts erfullt Type 418 beziglich Wirtschaftlichkeit und
Umweltbewusstsein sdmtliche Anforderungen des Markfes. An beiden
seitlichen Profilflanken ist eine Krimmung angebracht, die das Dichtprofil
zur Dichtfléche hin schianker werden I@sst. Die fr Stangendichtungen
charakteristische kompakte Bauweise des Profils bleibt erhalten.Dabei
geht die Fahigkeit zur Ausbildung einer maximalen Verpressung, die
abhdngig vom Anpressdruck ist, nicht verloren.

6. Double-acting, pre-loaded
rod seal - type 418

Description

Our type-418 sealing element is a further development of the tried-and-
tested type 411 and can replace this model in all new applications.
Thanks to the innovative functional principle of its frapezoidal profile
cross section, fype 418 meets all market requirements in terms of
economic efficiency and environmental awareness. Both side profile
edges feature a curvature, making the sealing profile af the sealing
surface slimmer. The new sealing element retains the compact profile
design characteristic of rod seals, as well as its capacity to establish
maximum compression dependent upon the contact pressure.

Druckrichtung

Druckrichfung

Direction of pressure

Direction of pressure

TYvYy

fffffffffffffffffffff |

Pty

J

Die Type 418 verflgt tber einen Seitenwinkel. Dieser eroffnet einen
zusdtzlichen Freiraum, der eine leichte Kippbewegung der Dichtung
mdglich macht. Das hat den Vorteil, dass sich die maximale Verpressung
immer zur druckzugewandten Dichtkante hin verlagert. Das wiederum
fuhrt dazu, dass an der druckabgewandten Dichtkante ausschlieBlich

spannungsneutrale Zonen ohne Scher- oder Druckbeanspruchung entste-

hen. Die Mdglichkeit einer Extrusion wird dadurch entscheidend geringer.

Vorteile
Alle Vorteile des bewdhrten Type 411 lassen sich auch mit Type 418
erzielen. Darliber hinaus Uberzeugt Type 418 mitf folgenden Vorteilen:

* lieferbar fur jeden Stangendurchmesser bis 2.600 mm

* sehr gute statische Dichtheit

* niedrige Reibung ohne Stick-Slip-Effekt

* rund 50 Prozent gréBere Dichtspalte moglich
(abhéngig von den Betriebsbedingungen)

* einfaches Nutdesign

e Einbaurume gemdB 1ISO 7425/2
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Type 418 features a bearing angle. This creates an additional free space,
which enables the seal fo make slight filting movements. This has the
advantage of ensuring that maximum compression is always shifted
towards the sealing edge facing away from the pressure. This in turn
ensures that only fension-free zones with no shear stress or compression
are established at the sealing edge facing away from the pressure. This
significantly reduces the pofential for extrusion.

Advantages

Allthe advantages of the tried-and-tested type 411 can also be
achieved with type 418. Furthermore, type 418 also boasts the following
advanfages:

 Available for all rod diameters up to 2600 mm
Very good static sealing effect

 Low friction with no stick-slip effect
Possibility of around 50% larger sealing gap
(depending on the operating conditions)

» Simple groove design

Installation spaces as per ISO 7425/2
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Anwendungsbeispiele

Der Dichtring Type 418 eignet sich besonders flr schwere Einsdize und
groBe Durchmesser. Wir empfehlen ihn als doppeltwirkendes innendich-
tendes Element in Hydraulikkomponenten wie:

* Werkzeugmaschinen

 SpritzgieBmaschinen

* Pressen

* Landwirtschaftlichen Maschinen

* Handhabungsgerdten

* Ventilen

Technische Daten

Betriebsdruck:
bis zu 80 MPa

Geschwindigkeit:
bis zu 16 m/s

Temperatur:
-45°C bis +200°C
(abhdngig vom gewdhlten O-Ring Werkstoff)

Medien:

Abhdngig von der Vertréglichkeit des O-Ring Werkstoffs eignet sich Type
418 flir folgende Medien:

* schwer entflammbare Druckflissigkeiten

* Druckflissigkeiten auf Mineralélbasis

« umweltschonende Druckfliissigkeiten (biologisch abbaubare Ole)

» Wasser, Luft und andere Medien

Spaltweite:
Das maximal zuléssige radiale Spiel Sy,q, das vom Befriebsdruck und
Funktionsdurchmesser abhdngt sollte auch berdicksichtigt werden.

Wichtiger Hinweis:

Die oben dargestellten Werte sind maximale Angaben. Es gilt zu ver-
meiden, dass diese zusammen erreicht werden. MaBgeblich fir die Hohe
der Betriebsgeschwindigkeit sind der verwendete Werkstoff, der Druck
und die Temperaturen sowie das vorhandene SpaltmaB. Das Temperatur-
spekirum wird vom Medium beeinflusst.
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Application examples

The type-418 seal ring is particularly suitable for heavy-duty applications
and for equipment with large diameters. We recommend this seal ring as a
double-acting, internally sealing element in hydraulic components such as:
* Machine fools

¢ Injection moulding machines

e Presses

 Agricultural machinery

* Handling devices

e Valves

Technical information

Operating pressure:
Up fo 80 MPa

Speed:
Upto 15 m/s

Temperature:
-45°C to +200°C
(Depends on the selected O-Ring material)

Media:

Depending on the compatibility of the O-Ring material, type 418 is
suitable for use with the following media:

e Low-flammability pressurised liquids

* Mineral-oil-based pressurised liquids

* Environmentally friendly pressurised liquids (biodegradable oils)
» Wafer, air and other media

Gap width:

The maximum permissible radial play Sy, Which depends on the
operating pressure and the functional diameter, should also be taken info
account.

Important note:

The values specified above are maximum values. Steps must be faken

to prevent these from being reached together. The material being used,
the pressure and the temperatures are key contributing factors to the
operating speed, as is the existing gap dimension. The temperature range
is influenced by the medium.
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Werkstoffe Materials

Standardanwendung Standard application
Hydraulische Komponenten mit hin- und hergehender Bewegung in Hydraulic components with back-and-forth movement in mineral oils
zinkhaltigen Mineral6len oder gut schmierenden Medien: containing zinc, or in or media with good lubrication properties:
PTFE-Dichtung: ttv 5640 PTFE seal: ttv 5640
0-Ring: NBR 70 Shore A oder FKM 70 Shore A / HNBR / MVQ 0-Ring: NBR 70 Shore A or FKM 70 Shore A / HNBR / MVQ
Spezielle Anwendung Special application
Nichtschmierende Flussigkeiten oder pneumatische Anwendungen erfor- Non-lubricating or pneumatic applications call for self-lubricating sealing
dern selbstschmierende Dichtwerkstoffe. materials.
Wir empfehlen: We recommend:
PTFE-Dichtung: 2413 PTFE seal: 2413
0-Ring: NBR 70 Shore A oder FKM 70 Shore A 0-Ring: NBR 70 Shore A or FKM 70 Shore A
Fiir die Abdichtung rauerer Oberflichen empfehlen wir: If sealing rougher surfaces, we recommend:
PU-Dichtung: 8172 PU seal: 8172
0-Ring: NBR 70 Shore A 0-Ring: NBR 70 Shore A
Einbauempfehlung Installation recommendation
L
N _
oy e -

Druckrichtung - - Druckrichtung dy

Direction of —> - Direction of

pressure > < pressure r—

- - w
\; rmOXO 3
(%] D'| S 2 dN

Stangen @ Nutgrund & Nutbreite Radius TG THIG [|[erTHG© 0-Ring Schnur @
Rods @ groove with radius adiales Spiel Sno * | Radial play Spo 0-Ring cord &

22 04 0.40 0.30 0.20 1.78

3-79 dy+4.9

8-189 dy+7.3 32 06 0.60 0.50 0.30 262

19-379 dy+10.7 42 1.0 0.70 0.50 0.30 3563
38-199.9 dy+15.1 6.3 13 0.80 0.60 0.40 533
200-255.9 dy+20.5 81 18 0.80 0.60 0.40 700
256-649.9 dy+24.0 81 18 0.90 0.70 0.50 700
650-999.9 dy+27.3 95 25 1.00 0.80 0.60 840

>1000 dy+38.0 138 30 1.20 0.90 0.70 12.00

* Bei Driicken Uber 40 MPa: H8/ 8 (Bohrung/ Stange) hinter der Dichtung. * With pressures over 40 MPa: H8/8 (bore/rod) behind the seal.
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7. Doppeltwirkende, vorgespannte
Stangendichtung - Type 430

Beschreibung

Das ttv-Dichtelement Type 430 ist eine vorgespannte Dichfung mit besten
Eigenschaften: Es vereint das Reakfionsvermégen und die Flexibilitat

von O-Ringen mit den gunstigen VerschleiB- und Reibungseigenschaften
von PTFE-Werkstoffen in dynamischen Anwendungen. Ziel bei der
Entwicklung von Type 430 war die Erweiterung und Verbesserung der
Betfriebsparameter von O-Ringen. Das Dichtelement Idsst sich in be-
stehende O-Ring-Nufen einbauen.

Das Dichtelement Type 430 zeichnet sich durch seine Doppelwirkung
aus: Dank seines symmetrischen Querschnitts kann es in beide Richtungen
auf Druck reagieren. Durch die radiale Verpressung des O-Rings wird

die Verpressung aufgebaut. Nimmt der Systemdruck zu, verwandelt

der O-Ring diesen in zusdtzliche Anpresskraft. Die Dichtung wird so
auto-matisch verpresst, was unter allen Betriebsbedingungen optimale
Dichtheit gewdhrleistet.

7. Double-acting, pre-loaded rod
seal - type 430

Description

The type-430 ttv sealing element is a pre-loaded seal with top-quality
properties: It combines the responsiveness and flexibility of O-Rings
with the good wear and friction properties of PTFE materials in dynamic
applications. In developing the type 430, the aim was to expand and
improve upon the operating parameters of O-Rings. The sealing element
can be fitted in existing O-Ring grooves.

The type-430 sealing element is characterised by its double-acting
design: Thanks to its symmefrical cross-section, it can respond to
pressure in both directions. The compression is built up as a result of the
radial O-Ring compression. If the system pressure increases, the O-Ring
converts this into additional contact pressing force. This automatically
compresses the seal, which ensures an optimal sealing effect under all
operating conditions.

T
<+ Druckrichfung
- Direction of
< pressure
47

¢ ¢ ¢ Nuten | Grooves

Nuten

Dank ihres diinnen Radialschnittes reagiert Type 430 verldsslich auf
Druckverdnderungen. Deshalb liefern wir sie ohne radiale Nufen. Auf
Wunsch kénnen fiir Durchmesser ab 8 mm beidseitig Nuten angebracht
werden, die eine unmittelbare Verpressung unter simflichen Betriebsbe-
dingungen sicherstellen.

Vorteile

* lieferbar fur alle Durchmesser von 2 bis 999,9 mm

* hohe Abrieb- und Extrusionsfestigkeit

* geringe Reibung ohne Stick-Slip-Neigung

* Standardquerschnitte geeignet flr AS 568A und wichtige mefrische
O-Ringe, andere Querschnitte sind auf Anfrage erhdltlich
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Grooves

Thanks to ifs thin radial section, type 430 reliably responds fo changes in
pressure, and is therefore supplied without radial grooves. For diameters
of 8 mm and over, grooves on both sides can be fitted on request. These
grooves ensure direct compression in all operating conditions.

Advantages

e Available for all diameters from 2 0 999.9 mm

* High abrasion and extrusion resistance

* Low friction without fendency for stick-slip effect to occur

 Standard cross-sections suitable for AS 568A and key mefric
0-Rings, other cross-sections available on request
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Anwendungsbeispiele

Das ftv-Dichtelement Type 430 eignet sich besonders flir den Standard-
Einsatz und kleine Durchmesser. Wir empfehlen es als doppeltwirkende
Dichtung fiir hydraulische und pneumatische Ausristungen wie

* Werkzeugmaschinen
* Ventile
e Ausrlstungen fUr chemische Verfahren

Technische Daten

Betriebsdruck:
bis zu 35 MPa

Geschwindigkeit:
bis zu 15 m/s

Temperatur:
-45°C bis +200°C
(abhdngig vom gewdhlten O-Ring Werkstoff)

Medien:
Abhdngig von der Vertréglichkeit des O-Ring Werkstoffs eignet sich Type
430 flr folgende Medien:

* schwer enfflammbare Flssigkeifen
* Mineraldle
* umweltschonende FlUssigkeiten und andere Medien

Wichtiger Hinweis:

Die oben dargestellten Werte sind maximale Angaben. Es gilt zu vermei-
den, dass diese zusammen erreicht werden. MaBgeblich fur die Hohe der
Betriebsgeschwindigkeif sind der verwendete Werkstoff, der Druck und
die Temperaturen sowie das vorhandene SpaltmaB. Das Temperaturspek-
frum wird vom Medium beeinflusst.
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Application examples

The type-430 ttv sealing element is particularly suitable for standard use and
for equipment with small diameters. We recommend this sealing element as
a double-acting seal for hydraulic and pneumatic equipment such as:

* Machine fools
e Valves
e Equipment for chemical processes

Technical information

Operating pressure:
Upto 35 MPa

Speed:
Upto 15 m/s

Temperature:
-45°C t0 +200°C
(Depends on the selected O-Ring material)

Media:
Depending on the compatibility of the O-Ring material, type 430 is
suitable for use with the following media:

* Low-flammability liquids
e Mineral oils
e Environmentally friendly liquids and other

Important note:

The values specified above are maximum values. Steps must be taken

to prevent these from being reached together. The material being used,
the pressure and the temperatures are key contributing factors to the
operating speed, as is the existing gap dimension. The temperature range
is influenced by the medium.
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Werkstoffe

Standardanwendung

Hydraulische Komponenten mit hin- und hergehender Bewegung in
zinkhaltigen Mineral6len oder gut schmierenden Medien:

Dichtung: ttv 5640

0-Ring: NBR 70 Shore A oder FKM 70 Shore A/ HNBR / MVQ

Spezielle Anwendung

Fur Bewegungen mit kurzer Hublénge, weiche Gegenlauffldchen und
schlecht schmierende Flissigkeiten wird folgende Dichtung empfohlen.
PTFE-Dichtung: ttv 2415

0-Ring: NBR 70 Shore A oder FKM 70 Shore A/ HNBR / MVQ

Fiir Anwendungen in dynamischen Hydraulikkomponenten mit

gut schmierendem Medium, die niedrige Reibungswerte erfordern,
empfehlen wir:

PTFE-Dichtung: tiv 1023

0-Ring: NBR 70 Shore A oder FKM 70 Shore A / HNBR / MVQ

Flr spezielle Anwendungen sind auch weitere Werkstoffkombinationen
einsefzbar. Die fiv-Anwendungsspezialisten beraten Sie gerne.

Materials

Standard application

Hydraulic components with back-and-forth movement in mineral oils
containing zinc, or in or media with good lubrication properties:
Seal: ftv 5640

0-Ring: NBR 70 Shore A or FKM 70 Shore A / HNBR / MVQ

Special application

The following seal is recommended for movements with short stroke
lengths, soft mating surfaces and liquids with poor lubricating properties.
PTFE seal: ttv 2415

0-Ring: NBR 70 Shore A or FKM 70 Shore A / HNBR / MVQ

For applications in dynamic hydraulic components with media that
have good lubricating properties and that require low friction values, we
recommend:

PTFE seal: ttv 1023

0-Ring: NBR 70 Shore A or FKM 70 Shore A / HNBR / MVQ

For special applications, other material combinations may be used. Our ttv
application specialists will be happy fo advise you if you have any questions.

Einbauempfehlung Installation recommendation
Ly N -
. - -—
Druckrichtung —> <+ Druckrichtung dy
Direction of —» - Direction of
pressure > . pressure r—
4> 47
L Mmax 0.3
(%) D] S %) dN

Nutgrund &
Groove base &

Nutbreite Radius

Stangen @

0-Ring Schnur &
Radiales Spiel S;,o, * | Radial play S, * 9

radius

Rods & groove with
4-99 dy+29 24 0.4
10-19.9 dy+45 36 0.4
20-399 dy+6.2 48 06
40-119.9 dy+9.4 71 08
120-649.9 dy+12.2 95 08
650-999.9 dy+15.0 10.0 10
650-999.9 dy+27.3 95 25

* Bei Drlicken Uber 40 MPa: H8/ f8 (Bohrung/ Stange) hinter der Dichtung.
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0-Ring cord &

010 0.10 0.08 0.05 1.78
0.15 0156 0.10 0.07 262
0256 0.20 0.15 0.08 363
0.35 0.25 0.20 010 533
0.50 0.30 0.25 0.15 7.00
0.60 0.40 0.30 0.20 8.40

1.00 0.80 0.60 8.40

* With pressures over 40 MPa: H8/18 (bore/rod) behind the seal.
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8. Nutringe - Type 211

weitere Bauformen laut Produktkatalog

Beschreibung

Als einlippiger Dichtring wird der Type 211 in erster Linie zum Abdichten
von Kolbenstangen in Hydraulikzylindern verwendet. Er kommt beson-
ders bei rauen Einsatzbedingungen beispielsweise in der Mobilhydraulik
oder beim Standard-Zylinderbau zum Einsafz. Dank ihrer hervorragenden
mechanischen Eigenschaften haben sich hier besonders Nutringe aus
Polyurethan bewdhrt.

Der Nutring 211 ist eine einfachwirkende, einlippige Dichtung, die tber
einen Festsitz statisch am AuBendurchmesser abdichtet. Dank seines
asymmetrischen Dichtlippenprofils mit verkirzter Innenlippe kann er den
Bewegungen der Kolbenstange besser folgen als ein Nutring mit steifer
Lippengeometrie. Im Vergleich zu doppellippigen Nutringen tberzeugt er
durch wesentlich geringere Reibkrdfte.

8. Lip seals - type 211

Additional models as per product catalogue

Description

The type 211 is primarily used as a single-lipped seal ring in order to

seal piston rods in hydraulic cylinders. It is used in particular in rough
usage conditions, such as in the field of mobile hydraulics or with
standard cylinder design. Thanks to their excellent mechanical properties,
polyurethane lip seals have proven particularly effective in these
situations.

The 211 lip seal is a single-acting, single-lipped seal that seals statically
on the outer diameter via a fixed seat. Thanks to its asymmetrical seal lip
profile with a shortened inner lip, this lip seal can follow the movements of
the piston rod more effectively than a lip seal with rigid lip geometry. It is
characterised by substantially lower friction compared to double-lipped
lip seals.

Druckrichtung
Direction of pressure

Prtts

Wirkungsweise

Die Dichtwirkung des Nutring Type 211 kommt durch die Eigenvorspan-
nung des Dichtkérpers und durch das Zusammenpressen der Dicht-
lippen bei der Montage zustande. Die radialen Anpresskrdfte werden im
Betfriebszustand vom Systemdruck verstdrkt. Um bei niedrigen Hubge-
schwindigkeiten ein Stick-Slip zu vermeiden, mu immer fur ausreichend
Schmierung gesorgt sein.

Vorteile

* gute, druckangepasste Dichtwirkung

e guter Extrusionswiderstand

 Unempfindlichkeit gegen hohe Belastungen und Auslenkungen
der Kolbenstange

* problemlose Montage

* in der doppellippigen Version: geringere Reibung im Nieder-
druckbereich
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Mode of action

The sealing effect of the type-211 lip seal is achieved by the inherent
preload of the sealing element and the compression of the sealing

lips during assembly. The radial pressing forces are intensified by the
system pressure when in operating state. It must be ensured that there is
sufficient lubrication af all times in order fo avoid stick-slip at low stroke
speeds.

Advantages

* (Good, pressure-adapting sealing effect

* (ood exfrusion resistance

* Insensitivity to high loads and deflections of the piston rod

* Simple assembly

In the double-lipped version: lower friction in low pressure range
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Technische Daten

Betriebsdruck:
max. 40 MPa

Geschwindigkeit:
biszu 0,5 m/s

Temperatur bei Einsatz in Mineraldlen:
-35°C bis + 110°C

Medien:
Druckflussigkeit auf Mineraldlbasis

Wichtiger Hinweis:

Die oben dargestellten Werte sind maximale Angaben. Es gilt zu vermei-
den, dass diese zusammen erreicht werden. MaBgeblich fur die Hohe
der Betriebsgeschwindigkeit sind der verwendete Werkstoff, der Druck
und die Temperaturen sowie das vorhandene SpaltmaB. Das Temperatur-
spektrum wird vom Medium beeinflusst.

SpaltmaBe

maximaler Betriebsdruck MPa

maximum operating pressure MPa

20
30
40

* Die hier angegebenen Werte flir Smax sind flir eine Betriebstemperatur von
60 °C ausgelegt. Sie gelten bei sémilichen Typen flr die druckabgewandte Seife
des Nutrings.

Werkstoffe

ttiv 8295
Spezial-Polyurethan: 93 Shore A
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040

0.30

0.20

0.15

0.10

Technical information

Operating pressure:
max. 40 MPa

Speed:
Upto0,5m/s

Temperature when used in mineral oils:
-35°Cto + 110°C

Media:
Mineral-oil-based pressurised liquid

Important note:

The values specified above are maximum values. Steps must be taken

to prevent these from being reached together. The material being used,
the pressure and the temperatures are key contributing factors to the
operating speed, as is the existing gap dimension. The femperatfure range
is influenced by the medium.

Gap dimensions

Radiales SpaltmaB S, * | Radial gap dimension S, *

0.50
0.40
0.30
0.20
0.15

* The values specified here for Gmax relate fo an operating femperature of 60 °C. In all
fypes, they apply fo the side of the lip seal facing away from the pressure.

Materials

ttv 8295
Special polyurethane: 93 Shore A
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Einbauempfehlung Installation recommendation

!

@D, S @ dy

Stangen & Nutgrund & Nutbreite

Rods & Groove base & groove with

dy f8/h9

8.0 16.0 6.3 57
10.0 18.0 6.3 5.7
10.0 200 8.0 72
120 200 6.4 5.7
120 220 8.0 72
14.0 220 6.3 5.7
14.0 240 8.0 72
16.0 230 6.3 5.7
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9. Nutringe - Type 710

Beschreibung

Das ftv-Dichtelement Type 710 ist eine einfachwirkende Dichfung. Sie
besteht aus einem asymmetrischen, Dichtungskorper. In diesen ist eine
V-formige Metallfeder als Vorspannelement eingesetzt. Die gute Dichtwir-
kung, eine verringerte Reibung sowie eine lange Lebensdauer resultieren
aus dem starken Profil der dynamischen Lippe mit optimiertem Winkel an
der Vorderseite.

Die Verpressung wird ermdglicht, indem die Metallfeder die Dichtlippen
nach auBen drdckt. Das stellt die Dichtheit bei drucklosem Betrieb sicher.
Fir Dichtung und Feder sind unterschiedliche Werkstoff-Kombinationen
maglich. Diese er6ffnen weitere, Uber die Hydraulik hinausreichende
Anwendungsbereiche, beispielsweise in der Pharmazie, der Chemie oder
der Lebensmitteltechnik.

9. Lipseals - type 710

Descripfion

The type-710 ttv sealing element is a single-acting seal. It consists of
an asymmefrical sealing element, in which a V-shaped metal spring

is inserted as a pre-loading element. Effective sealing effect, reduced
friction and long service life are achieved thanks fo the strong profile of
the dynamic lip with optimised angle on the fronf.

The metal spring pushes the sealing lips outwards, leading to
compression. This guarantees the sealing effect in unpressurised
operation. Different material combinations are possible for the seal
and the spring. These open up additional application areas that extend
beyond the field of hydraulics, such as the pharmaceutical or chemical
industries or the field of food technology.

Druckrichtung
Direction of pressure

Pty

J

Sollten Sie eine Anwendung fiir hochviskose Medien planen, nehmen Sie
bitte Kontakt mit uns auf.

Das ttv-Dichtelement Type 710 Iésst sich nur begrenzt in geschlossenen
Einbaurdumen montieren. Geeignet sind Einbaurdume nach AS4716 und
DIN/ISO 3771.

Vorteile

* resistent gegen die meisten Chemikalien und Flissigkeiten

* niedrige Reibwerte

o Stick-Slip frei ohne Klebeneigung

* hohe Abriebfestigkeit und Formstabilitét durch verstdrktes Dichtlippen-
profil

* hohe Anpassungsfdahigkeit an rasche Temperafurwechsel

e quch flir hohe Temperaturen geeignet

* unbegrenzt lagerfahig
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If you are planning an application for high-viscosity media, please get in
touch with us.

The type-710 ttv sealing element can only be fitted in closed installation
spaces to a limited extent. Installation spaces as per AS4716 and DIN/
ISO 3771 are suitable for its installation.

Advantages

* Resistant fo the majority of chemicals and liquids

 Low friction values

* No stick-slip and no adhesion tendencies

* High abrasion resistance and rigidity thanks fo reinforced sealing lip
profile

 High adaptability to rapid temperature changes

* Also suitable at high temperatures

* No storage restrictions
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Anwendungsbeispiele

Wir empfehlen Type 710 als Dichtelement flr Einsdize, die Stick-Slip-
freien Betrieb sowie chemische Bestdndigkeit gegen die meisten Medien
verlangen, wie beispielsweise:

* Dosiereinrichfungen

* Pumpen

* Ventile

o Stellglieder

 Separaforen

Um eine lange Lebensdauer und geringen VerschleiB sicherzustellen,
empfiehlt es sich auf hochwertige Gegenlaufflchen zu achten.

Technische Daten

Betriebsdruck:
Bei statischer Beanspruchung 40 MPa (400 Bar)
Bei dynamischer Beanspruchung 20 MPa (200 Bar)

Geschwindigkeit:
Bei Rotation biszu T m/s
Bei Pendelbewegung bis zu 15 m/s

Temperatur:
—70°C bis +260°C

Medien:
Fast alle Fllissigkeiten, Chemikalien und Gase.

Sollten Sie spezielle Anwendungen auBerhalb der genannten Bereiche
planen, bitten wir um Riicksprache mit dem fiv Team.

Wichtiger Hinweis:

Die oben dargestellten Werte sind maximale Angaben. Es gilt zu vermei-
den, dass diese zusammen erreicht werden. MaBgeblich fur die Hohe
der Betfriebsgeschwindigkeit sind der verwendete Werkstoff, der Druck
und die Temperaturen sowie das vorhandene SpaltmagB. Das Tempera-
turspekfrum wird vom Medium beeinflusst.

Werkstoffe

Samtliche Werkstoffe im Dichtelement Type 710 sind physiologisch unbe-
denklich und frei von geschmacks- oder geruchsbeeinflussenden Stoffen.
Sollten Sie einen Einsafz nach den Anforderungen der “Food and Drug

Administration” planen, beraten wir Sie gerne zu geeigneten Werkstoffen.

Folgende Werkstoffkombination hat sich fiir einen GroBteil
der Anwendungen bewdihrt:

Dichtring: v 2413

Feder: rostfreier Stahl, Werkstoff-Nr. AISI 301 Code S

Fiir Einsatz in Gasen, Dichtring: ttv 1023, ttv 7710
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Application examples

We recommend type 710 as a sealing element for applications that
require operation with no stick-slip and chemical resistance to the
majority of media, such as:

* Metering equipment

* Pumps

¢ \Valves

e Actuators

* Separators

In order to ensure long service life and low levels of wear, we recommend
making sure that the mating surfaces are of high quality.

Technical information

Operating pressure:
Under static loading, 40 MPa (400 Bar)
Under dynamic loading, 20 MPa (200 Bar)

Speed:
At rotationupto 1 m/s
At pendular movement up fo 15 m/s

Temperature:
-70°C 1o +260°C

Media:
Almost all liquids, chemicals and gases.

If you are planning any special applications that fall outside of the
specified areas, please consult a member of the ttv team.

Important note:

The values specified above are maximum values. Steps must be taken

to prevent these from being reached together. The material being used,
the pressure and the temperatures are key contributing factors to the
operating speed, as is the existing gap dimension. The temperature range
is influenced by the medium.

Materials

All materials used in the type-710 sealing element are physiologically
harmless and free from taste or odour-affecting substances. If you are
planning an application in accordance with the requirements of the “Food and
Drug Administration”, we would be happy to advise you on suitable materials.

The following material combinations have proved successful for the
majority of the applications:

Seal ring: ttv 2413

Spring: stainless steel, material no. AISI 301, code S

For use with gases - seal ring: ttv 1023, ttv 7710
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Werkstoff der
Gegenlauffldche
Mating surface material

Werkstoff, Anwendungen, Eigenschaften Feder Werkstoff Betriebstemp.* °C

Material, applications, properties Spring material Operating temperature* °C

2413
fiir alle schmierenden und nichtschmierenden Druckflissigkeiten, zinkfreie

Hydraulikdle, Wasserhydraulik, harte Gegenlauffléichen Dichtring-Oberfldche, )
o . ) . _ Stahl, gehdrtef / Stahl, hartverchromt

nicht fir Anwendungen mit Gasen geeignet. Kohlefasergefilllt / Farbe: grau AlSI 301 =70 bis | fo +260 40

- . - - Steel, tempered / sfeel, hard chrome-plated
For all lubricating and non-lubricating pressurised liquids, zinc-free hydraulic oils,

water hydraulics, hard mating surfaces Seal ring surface not suitable for

applications with gases. Carbon-fibre filling / colour: grey

1023 Stahl / Stahl, hartverchromt
fur alle schmierenden Druckflissigkeifen, weiche Gegenlauffléchen, Gusseisen / Rostfreier Stahl /
sehr gute Gleiteigenschaften, geringe Reibung / Farbe: tiirkis AISI 301 -70bis | fo +260 Aluminium / Bronze Legierungen 20
For all lubricating pressurised liquids, soft mafing surfaces, Steel / hard chrome-plated / cast iron /
very good sliding properties, low friction / colour: furquoise Stainless steel / aluminium / Bronze alloys
7710

fiir alle schmierenden und nichtschmierenden Druckflissigkeiten, hohe Abriebfestigkeit, ,
. o L ) Stahl, hartverchromt / rostfreier Stahl /
sehr gute chemische Bestdndigkeit, begrenzte Temperaturbestandigkeit gemd@ FDA » . :
o . _ Aluminium / Bronze / Keramikbeschichtung
Vorgaben. Ultrahochmolekulares Polyethylen / Farbe: weiB bis gebrochen wei AISI 301 -70bis | o +80 : 40
- - - ‘ . Steel, hard chrome / stainless Steel /
For all lubricating and non-lubricating pressurised liquids, High abrasion resisfance, very . . .
' , - , o aluminium / bronze /ceramic coating
good chemical resistance, limifed temperature resistance as per FDA specifications. Ultra

high molecular weight polyethylene / colour: whife fo off-whife

* Abhdngig von eingesefzten Medien * Depending on the media being used

Einbauempfehlung Installation recommendation

Ly Ly

m15°—30° iy

Stangen & Nutgrund & Nutbreite Radius Haltebund** ;.

Radiales Spiel S, * | Radial play S, *

Rods @ Groove base & groove with radius Retaining strap** .,

30-99 dy+2.9 24 04 0.20 0.10 0.08 0.05 04
10.0-19.9 dy+4.5 36 04 0.25 0.15 0.10 0.07 0.6
20.0-399 dy+6.2 48 0.6 0.35 0.20 0.15 0.08 0.7
40.0-119.9 dy+9.4 71 08 0.50 0.25 0.20 0.10 0.8

120.0-630.0 dy+12.2 95 08 0.60 0.30 0.25 0.12 09
1000.0-2600.0 dy+19.0 15.0 08 0.90 0.50 0.40 0.20 09
* Bei Driicken tiber 40 MPa sollte die Durchmessertoleranz H8/f8 * For pressures over 40 MPq, the diameter tolerance H8/f8 (bore/rod)
(Bohrung/Stange) im Bereich der Dichtung verwendet werden. in the area of the seal should be used.
** Maximale Steghdhe X = 0.02 x dy ** Maximum base height X =0.02 x d
Zur Beachtung: Die empfohlene Steghdhe ist nicht immer méglich. Important to note: The recommended base height is not always possible.
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10. RSS / Dachmanschette

Beschreibung

RSS ist ein Dichfungssatz mit Gewebeverstarkung. Dieser sogenannte
Dach-Manschetten-Dichtsatz setzt sich aus einem Stitzring (1), Dichtrin-
gen (2) und einem Druckring (3) zusammen. Indem jeder der Ringe im
Kontakt mit der Stangenoberfliche gepresst wird, kommt die Ubertra-
gung der axialen Vorspannkraft zwischen den einzelnen Manschettenrin-
gen zustande. Um unterschiedlichste Einsatzbedingungen abzudecken,
sind neben dem standardmdBig verwendeten Werkstoff anwendungs-
spezifische Werkstoffvarianten lieferbar.

10. RSS/ V-shaped seal

Descripfion

An RSS is a seal sef with fabric reinforcement. This so-called V-shaped
seal set is comprised of a supporting ring (1), seal rings (2) and a thrust
ring (3). If any of the rings are pressed info contact with the surface of
the rod, this leads to a fransfer of the axial preload force between the
individual V-shaped seal rings. In order to cover the widest possible range
of application conditions, application-specific material variants are also
available in addition to the standard materials.

1. Stiitzring

Der Stltzring unterstutzt die effiziente Funktion der Dachmanschettenrin-
ge und schutzt vor Spaltextrusion. StandardmdBig ist der Stlitzring aus
gewebeverstdrktem NBR.

2. Zwischenmanschette

Sie sind standardmdBig aus gewebeverstdrktem NBR oder aus reinem
Elastomer. Dadurch bieten sie optimales Dichtverhalten, hohe Exfrusions-
festigkeit und eine gute Riickstellkraft. Sie reagieren auf gednderten Fliis-
sigkeitsdruck, weil sie aufgrund ihrer spezifischen Bauform eine Wélbung
im Radialprofil bilden konnen. Auf diese Weise kommen - abhdngig vom
einwirkenden Druck - eine hohere Belastbarkeit der Dichtung und eine
Verstdrkung des Dichtverhaltens zustande.

3. Druckring
Der aus POM oder PTFE gefertigte Druckring ist fur eine gleichmdBige
Druckverteilung zustandig.

Vorteile

* hohe Anpassungsfdhigkei

* unempfindliches, GuBerst robustes Dichtelement

e durch geschlitzte Ringe leichte Austauschbarkeit im Feld

* invielen unterschiedlichen Abomessungen lieferbar
(siehe symmetrische Dichtungen)

* keine hochqualitativen Gegenlauffléichen erforderlich
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1. Supporting ring

The supporting ring supports the efficient functioning of the V-shaped
seal rings and prevents gap exfrusion. In standard applications, the
supporting ring is made from fabric-reinforced NBR.

2. Intermediate V-shaped seals

Are normally made from fabric-reinforced NBR or pure elastomer,
meaning that they provide optimal sealing effect, high exfrusion
resistance and good restoring force. They can respond to changes in
liquid pressure as their specific design allows them to form a bulge in
their radial profile. Depending on the impacting pressure, this leads to
increased seal resilience and improved sealing effect.

3. Thrust ring
The thrust ring is made from POM or PTFE and is designed to ensure
uniform pressure distribution.

Advantages

 High adaptability

Resilient, extremely sturdy sealing element

 FEasyto replace in the field thanks to slofted rings

Available in several different dimensions (see symmetrical seals)
High-quality mating surfaces not required
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Anwendungsbeispiele

* Bagger

* Pressen

* Bergbaumaschinen (mit Freigabe)
o Stahlwerke

e Schiffshydraulik

* Wasserhydraulik

* Sfranggussaniagen

* Stabilisierzylinder an Krdnen

Technische Daten

Betriebsdruck:
bis 40 MPa

Geschwindigkeit:
bis 0,56 m/s

Temperatur:
-30°C bis +200°C
(abhdngig vom gewdhlten Werkstoff)

Medien:

e Mineraldl
Hydraulikflissigkeiten
* Wasserglykol

» Wasseremulsionen

Wichtiger Hinweis:

Die oben dargesteliten Werte sind maximale Angaben. Es gilt zu ver-
meiden, dass diese zusammen erreicht werden. MaBgeblich fur die Hohe
der Betriebsgeschwindigkeit sind der verwendete Werkstoff, der Druck

Application examples

* Diggers

* Presses

* Mining machinery (with clearance)
o Steelworks

* Ship hydraulics

» Water hydraulics

* (Continuous casting plants

* Stabilising cylinders on cranes

Technical information

Operating pressure:
Up fo 40 MPa

Speed:
Upto0,5m/s

Temperature:
-30°Cto +200°C
(Depends on the selected material)

Media:

e Mineral oil

* Hydraulic liquids
» Water glycol

» Water emulsions

Important note:

The values specified above are maximum values. Steps must be taken
to prevent these from being reached together. The material being used,
the pressure and the temperatures are key contributing factors to the

und die Temperaturen sowie das vorhandene SpaltmaB. Das Temperatur-  operating speed, as is the existing gap dimension. The femperature range

spekfrum wird vom Medium beeinflusst.

Werkstoffe

Lieferbar sind folgende Werkstoffkombinationen:

is influenced by the medium.

Materials
The following material combinations are available:

Bezeichnung | Designation Standard | Standard

Zwischenmanschefte | Infermediate V-shaped seal
Druckring* | Thrust ring*
Zwischenmanschette - aus Elastomer | Infermediate V-shaped seal - in elastomer

Temperaturbereich °C | Temperature range °C

* Das Material des Druckrings ist vom Durchmesser abhéngig.
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Baumwollgewebe NBR | cotton fabric NBR
POM
NBR

-30bis | fo +130

* The thrust ring material depends on the diameter.
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Montagehinweise Installation instructions

Fasen Chamfers
Bei der Montage kdnnen Beschédigungen an den Manschetten auffreten.  Damage fo the V-shaped seals may occur during assembly.
Um dies zu verhindern, sind an den Kolbenstangen Fasen von mindes- In order to prevent this, chamfers of af least 5 x 20° must be fitted on the
fens 5 x 20° anzubringen. piston rods.
0-100 5x20°
101-200 7x20°
201-400 10 x 20°
Oberflichenrauheit Surface roughness
Gemessen in einer Schnitttiefe ¢ = 0,25 x R, und ausgehend von einer Measured in a cutting depth ¢ = 0.25 x R, and based on a reference line
Bezugslinie von Cref. 5 Prozent sollfe der Materialanteil R, rund 50 bis of Cref. 5%, the material ratio Ry, should be around 50 to 70%.

70 Prozent betragen.

Parameter | Parameters Gegenlauffliche um | Mating surface pm Nutoberfliche um | Groove surface pum
R

- 1.00-4.00 <160
R, DIN0.63-2.50 <10.0
Ry 0.10-0.40 <16
SpaltmaBe Gap dimensions
Der Spaltdurchmesser hinter der Dichtung sollte 0,30 mm nicht Uber- The gap diameter behind the seal should not exceed 0.30 mm.

schreiten.
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Einbauempfehlung Installation recommendation

oD, Smax 015 o dy

Stangen @ Nutgrund & Nutbreite Breite
Rods & Groove base & groove with Width

250 370 225 225
250 400 225 225
280 400 225 225
300 450 225 225
36.0 480 225 225
40.0 55.0 225 225
450 60.0 225 225
450 65.0 215 215
50.0 65.0 225 225
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Mégliche Materialien Possible materials
Um eine optimale Abdichtung mit einer Dreifach-Redundanz

zu erzielen, sollten ttv-Dichtelemente Type 411 immer in Verbindung mit
einem Doppelabstreifer zum Einsatz kommen.

In order to achieve optimal sealing effect with a triple redundancy,
type-411 ttv sealing elements should always be used in combination
with a double scraper.

Werkstoff 0-Ring - Werkstoff

Kurzbezeichnung 0-Ring - Temperaturbereich *

Gegenlauffliche

Material 0-Ring - Material Designation 0-Ring - Temperature range *

Contra-rotating surface

fiv 5640
Standardwerkstoff, hohe Druckfestigkeit, NBR 70 Shore A NB -30°C +100°C Stahlrohre,
gufes Gleif-und Abriebverhalten - griin NBR LT 70 Shore A NB LT -45°C +80°C Gusseisen (gehdrtet)
Standard material, high pressure resistance, HNBR 70 Shore A HN -40°C +130°C Steel tubes,
good gliding and abrasion behaviour - green FPM 70 Shore A FPM -20°C +200°C cast iron (hardened)
ftv 2413
Wasserhydraulik, weiche Gegenlauffléichen, NBR 70 Shore A NB -30°C +100°C Stahl, Edelsfahl,
Druckfliissigkeifen, nicht fir Gase geeignet NBRLT 70 Shore A NBLT -45°C +80°C Bronze, Aluminium
Water hydraulic, soft contra-rotating surface, HNBR 70 Shore A HN -40°C +130°C Steel, sfainless steel,
pressure fluids, not apt for gases FPM 70 Shore A FPM -20°C +200°C bronze, aluminium
ttv 8172
Hohe Druckfestigkeif, NBR 70 Shore A NB -30°C +100°C Stahlrohre,
sehr guter Extrusionswiderstand NBR LT 70 Shore A NBLT -45°C +80 °C Gusseisen (gehdrtet)
High pressure resistance, HNBR 70 Shore A HN -40°C +130°C Steel fubes,
very good extrusion resistance FPM 70 Shore A FPM -20°C +200°C castiron (hardened)
tiv 1022
Geringe Reibung, Druckflissigkeiten, NBR 70 Shore A NB -30°C +100°C Stahlrohre,
harte Gegenlaufflchen NBR LT 70 Shore A NB LT -45°C +80°C Gusseisen (gehdrtet)
Low friction, pressure fluids, HNBR 70 Shore A HN -40°C +130°C Steel tubes
hard contra-rotating surface FPM 70 Shore A FPM -20°C +200°C cast iron (hardened)
tv7710
Hohe Abriebfestigkeit, gute chemische Bestdndigkeit, Stahl, Edelstahl,
begrenzte Temperaturbestandigkeit NBR 70 Shore A NB -30°C +100°C Bronze, Aluminium
High abrasion resistance, good chemical persistence, NBR LT 70 Shore A NBLT -45°C +80 °C Steel, sfainless steel,

limited temperature persistence

* Der Betriebstemperaturbereich fur O-Ringe ist nur fr Hydraulikéle gultig.
BAM: Freigabe durch die “Bundesanstalt Materialpriifung, Deutschland”.
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bronze, aluminium

* The operating femperature range for O-Rings is only valid for hydraulic oils.

BAM: Clearance by the “Bundesanstalt fir Materialforschung und -priifung”

(German Federal Institute for Matferials Research and Testing).
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11. Oberflachengute
DIN EN ISO 4287

Die Oberfldchenbeschaffenheit und Glite der abzudichtenden Gegen-
laufflche entscheidet maBgeblich tber Lebensdauer und Funktions-
sicherheit einer Dichtung. Kratzer, Riefen, Lunker sowie spiralformige
oder konzenfrisch verlaufende Bearbeitungsriefen sind grundsdtzlich
zu vermeiden. Bezliglich der OberflichengUte mussen an dynamische
Gegenlauffldchen noch héhere Anforderungen gestellt werden als an
statische.

DIN EN ISO 4287 definiert die zur Beschreibung der am hdufigsten
angewendeten Kennzahlen R, R, und R, Diese Zahlen alleine reichen
jedoch nicht aus, um die Eignung des Materials in der Dichtungstechnik
zu beurteilen. Es sollte zusdtzlich der Materialanteil M, nach DIN 4762/
ISO 4287/1 definiert werden.

Nachfolgend ist zu erkennen, dass die Werte R, und R, die Profilform
nicht ausreichend beschreiben. Diese Werte allein lassen keine Be-
urteilung fur die Eignung in der Dichtungstechnik zu. MaBgebend um
Oberflachen zu bewerten ist der Materialanteil M. Denn diese KenngroBe
ergibt sich aus der jeweiligen Profilform, die selbst wiederum unmittelbar
vom angewendeten Bearbeitungsverfahren abhdngt.

11. Surface quality
DIN EN ISO 4287

The surface properties and quality of the mating surface to be sealed are
crucial defermining factors in the service life and functional reliability of a
seal. Scrafches, corrugations and cavities, as well as spiral or concentric
machining grooves must be avoided at all costs. In terms of the surface
quality, the requirements for dynamic mating surfaces must be more
demanding than those for static mating surfaces.

DIN EN ISO 4287 defines the Ry, R, und Rmax used fo describe the
most commonly used key indicators. However, these figures alone are
not sufficient fo evaluate the suitability of the material for use in sealing
technology. The material ratio as per DIN 4762/1S0 4287/1 should also
be defined.

[t must then be understood that the values R, and R, do not sufficiently

describe the profile form. These values alone do not allow an evaluation
of the suitability for use in sealing fechnology. The most decisive factor

in evaluating the surfaces is the material ratio M, as these parameters

are determined from the particular profile form, which in turn is directly

dependent on the processing method being carried out.

Oberflichenrauheit um
Surface roughness pum

Kennwert| PTFE-Werkstoffe PU und Gummi Nutoberfliche
Parameter PTFE materials PU and rubber Groove surface

Rix 063-250
R,DIN 040-160
Re 005-0.20

Gemessen in einer Schnitftiefe ¢ = 0,25 x R, und ausgehend von einer Bezugslinie von
Cref 5 Prozent, sollte der Materialanteil Rmr rund 50 bis 70 Prozent betragen.

Messprotokolle zweier OberflGchenprofile

Beide zeigen flr R, einen dhnlichen Wert. Betrachtet man jedoch den
Materialanteil, zeigen sich Unterschiede: Das obere Profil mit R, = 70%
ist die bessere Gegenlauffldche flr die Dichtung.

Closed profile | Geschlossenes Profil

1.00-4.00 16.0<
0.63-2.50 100<
0.10-0.40 <16

Measured in a cufting depth ¢ = 0.25 x R, and based on a reference line of Cref.
5%, the material ratio Rmr should be around 50 fo 70%.

Measurement report for two surface profiles

Both show a similar value for R,. However, looking at the material ratio
uncovers a few differences: The upper profile with R, = 70% is the better
mating surface for the seal.

Open profile | Offenes Profil
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Kolbenstangenausfihrung in Stahl
und verchromt

Wir empfehlen fUr eine optimale Dichtwirkung eine verchromte Kolben-
stangenausflihrung in Stahl.

Material:
42CrMo4V Reinheitsklasse K3 nach DIN 50602.

Induktiv gehdrtet:
mindestens HRC 45

Einhdrtetiefe:
mindestens 2,5 mm

Geschliffen und hartverchromt:
Schicht 20 bis 30 um, poliert

Rauheit:
Ra 0,1 bis 0,3 wm max. Entspr. N4 DIN/ISO1302

Schnitttiefe:
c=0,25 xR,

Materialtraganteil:

Ry =50 bis 70 %

Sollten Sie Sonderbeschichfungen und -behandlungen oder andere
Stangenmaterialien wiinschen, fragen Sie bitte das ttv-Team.
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Steel and chromed piston rod

For optimal sealing effect, we recommend a steel and chromed piston
rod design.

Material:
42CrMo4V purity class K3 as per DIN 50602.

Induction-hardened:
atleast HRC 45

Hardening depth:
mindestens 2,5 mm

Ground and hard chrome-plated:
Layer 20 to 30 um, polished

Roughness:
Ra 0.1 t0 0.3 um max. as per N4 DIN/ISO1302

Cutting depth:
c=0,25xR,

Material contact area:

Ry =501070 %

If you require special coatings and treatments or different rod materials,
please contact a member of the ftv team.
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12. Aligemeine Einbaurichtlinien

Bitte beachten Sie vor dem Einbau unbedingt folgende Punkte:

 Sdmtliche Bearbeitungsrickstinde, wie Schmutz, Spdne oder sonstige
Partikel mUssen entfernt und alle Teile sorgfdiltig gesdubert werden.

» Scharfe Kanten missen entgrafet, Radien und Fasen angebracht und
Gewindespitzen Uberdeckt werden.

* Bitte verwenden Sie keine scharfkantigen Einbauwerkzeuge

* Sollte am Zylinderrohr keine Einflihrungsschrége vorhanden sein,
verwenden Sie bitte eine Einbauhtilse.

* Einfetten oder Olen erleichtert die Montage, achten Sie dabei aber dar-
auf, dass der Schmierstoff mit den Dichtungswerkstoffen vertraglich ist.

* Bitte verwenden Sie bei Fetfschmierung keine Fefte, die Festsfoffzusdize
wie z. B. Molybddndisulfid oder Zinksulfid enthalten.

Einbau in geteilte Nuten

Der Einbau in geteilte Nuten bereitet keinerlei Probleme. Richfen Sie die
Reihenfolge des Einbaus nach dem Dichtungsaufbau. Achten Sie darauf,
dass sich einzelne Dichfelemente dabei nicht verdrehen.

Bei Einflihrung der Kolbenstange, der Endmontage, missen gummi- oder
federvorgespannte Dichtungen kalibriert werden. Wenn eine ausreichen-
de Fase vorhanden ist, eignet sich dazu die Kolbenstange selbst. Sollte
dies nicht der Fall sein, muss eine Kalibrierhillse verwendet werden.

Einbau in geschlossene Nuten

Werden die Einbauhinweise fur den jeweiligen Dichtungstyp (MaBe flr
geschlossene oder geteilte Nuten) beachtet, ist der Einbau problemlos
zu bewerkstelligen: O-Ring in die Nut einlegen (enffdllt bei Nutringen) und
Dichtring nierenformig zusammendruicken. Dabei durfen keine Knick-
stellen entstehen! Bei Dichtungen aus Polyurethan empfehlen wir die
Verwendung einer Montagehilfe. Legen Sie den Dichiring in zusammen-
gedruckter Form in die Nut ein und drticken Sie ihn in Pfeilrichtung gegen
den O-Ring.

12. General installation guidelines

The following points must be noted before installation:

Al processing residues, such as dirt, shavings or other particles must be
removed, and all parts thoroughly cleaned.

 Sharp edges must be deburred, radii and chamfers applied and thread
tips covered.

* Please do not use any installation aids with sharp edges.

* |fthere is noinserfion bevel on the cylinder liner, please use an installation
sleeve.

* Applying grease or oil makes assembly easier, but please ensure that the
lubricant is compatible with the seal materials.

* When applying grease, please do not use any greases that contain solid
additives such as molybdenum disulphide or zinc sulphide.

Installation in split grooves

Installation in split grooves does not pose any problems. Base the
installation sequence on the design of the seal. Ensure that the individual
sealing elements do not rotate during installation.

When inserting the piston rod, the final part of installation, rubber or
spring-preloaded seals must be calibrated. If a sufficient chamfer is
available, the piston rod itself is suitable for carrying out the calibration. If
this is not the case, a calibration sleeve must be used.

Installation in closed grooves

If the installation instructions for the particular sealing type are correctly
followed (dimensions for closed or split grooves), the installation should
proceed without any problems: Insert O-Ring into the groove (not
applicable when using lip seals) and compress the seal ring into a kidney
shape. There should be no kinks during this process! For polyurethane
seals, we recommend using an installation aid. Insert the seal ring into
the groove in its compressed state, and press against the O-Ring in the
direction of the arrow.

Nierenférmige Verformung des Dichtringes
Kidney-shaped seal ring deformation

Einlegen des Dichtringes in die geschlossene Nut
Inserting the seal ring info the closed groove

J
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Kalibrierung mit einem Dorn

Dieser sollte auf einer Ldnge von ca. 30 mm mit einer Schrdge von 10 bis
15° versehen sein. Um Dichtungsbeschddigungen zu vermeiden, sollte
der Kalibrierdorn aus Kunststoff (z. B. Polyamid) mit gufen Gleiteigen-
schaften und niedriger Abrasivitdt gefertigt sein.

Sofern sie ausreichende Fasen aufweist, kann auch die Kolbenstange
selbst zur Kalibrierung verwendet werden.

Kalibrieren der montierten Dichtung | Calibrafing the assembled seal

Calibrating using a mandrel

The mandrel must be provided over a length of approx. 30 mm and with
anincline of 10to 15°. In order fo avoid seal damage, the calibration
mandrel should be made from plastic (e.g. polyamide) with good sliding
properties and low abrasiveness.

Provided that it has sufficient chamfers, the piston rod itself can also be
used for calibration.

gerundet, poliert | rounded, polished

Montage von Type 441 in
geschlossene EinbaurGume

30 mm

Assembly of type 441 in closed installation
spaces

Stangendurchmesser @ dy > | Rod diameter & dy > Werkstoff | Material

38
70
200
256

650

Type 441 kann in geschlossene Einbaurdume oberhalb der angegebenen
Durchmesser mif folgenden Werkstoffen montiert werden. Fir Abmessun-
gen unter @ 30 mm und/oder bei schwer zugdnglichen Einbaurdumen
empfehlen wir ein Montagewerkzeug.
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1022 /5060 / 2426 2413 / 4016 / 4015
5640/ 7710|8172

Type 441 can be installed in closed installation spaces exceeding the
specified diameter with the following materials. For dimensions under
2 30 mm and/or in installation spaces that are hard to access, we
recommend using an assembly fool.
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Einbau von Type 430

Ab einem Durchmesser von 12 mm kann Type 430 in geschlossene Nu-

ten eingebaut werden, wenn folgende Vorgehensweise eingehalfen wird:

e O-Ringin die Nutf einlegen

* Dichtring nierenférmig zusammendrtcken, ohne dass Knickstellen
entstehen

* den Dichtring in zusammengedrUckter Form in die Nut einlegen und in
der Nut in Pfeilrichtung manuell gegen den O-Ring andriicken

* bei Durchmessern von weniger als 30 mm empfehlen wie die Verwen-
dung einer Fiihrhillse

* danach mit einem Dorn kalibrieren

* Dorn sollte auf einer Lénge von ca. 30 mm
mit einer Schrdge von 10 bis 15 Grad versehen sein

Installation of type 430

For diameters of 12 mm and over, fype 430 can be installed in closed
grooves if the following procedure is followed:

¢ Insert O-Ring into the groove

* Compress the seal ring info a kidney shape, making sure that no kinks
oceur

* Insert the seal ring info the groove in its compressed stafe, and when
in the groove, press manually against the O-Ring in the direction of the
arrow

 For diameters of under 30 mm, we recommend using a guide sleeve

 Then calibrate using a mandrel

* The mandrel must be provided over a length of approx. 30 mm and
with anincline of 10to 15 degrees

Einlegen mit Hilfe einer Fihrhlse | Inserting using a guide sleeve

Kalibrierung der montierten Dichtung mit einem Dorn | Calibrafing the installed seal using a mandrel

gerundet, poliert | rounded, polished

30 mm i

J
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Montage federvorgespannter
Dichtungen - Type 710

Diese Dichtungen sollten bevorzugt in geteilte Nuten eingesetzt werden.
In halboffene Nuten erfolgt der Einbau mit Hilfe einer Schnappmontage.

Ein Einbau in geschlossene Nuten ist nur in speziellen Féllen oder bei
bereits bestehenden Konstruktionen maéglich.

Assembly of spring-preloaded
seals - type 710

These seals should preferably be used in split grooves. In half-open
grooves, installation is carried out using a snap-on mechanism.

Installation in closed grooves is only possible in special circumstances or
in existing constructions.

X \15°—30°

04 120
0.6 200
07 300
08 400
09 55.0
15 70.0

13. Aligemeine Qualitatskriterien

Die gewdhlten Qualitdtsnormen entscheiden maBgeblich tber eine
wirtschaftliche Verwendung von Dichfungen. fiv unterzieht seine Dicht-
elemente von der Materialbeschaffung bis zur Auslieferung strengsten
Qualitatskontrollen.

Das ftv BEST PARTNER QualitGtsmanagementsystem entspricht den Vor-
gaben der internafionalen Normen unter Einhaltung der ISO 9001:2008 /

Hersteller TS 16949. In allen operativen und strategischen Bereichen steu-

ern und realisieren wir unsere Qualititspolitik Uber strenge Arbeits- und

Prifanweisungen sowie durch eine klare Aufbau- und Ablauforganisation.

Bei allen Prifungen an Werkstoffen und Dichtelementen wenden wir die
einschldgigen infernationalen Normen und Prufstandards an. Auch bei
der Herstellung unserer Dichtungswerkstoffe werden die gultigen Regeln
und Normen herangezogen.

4 zum Inhaltsverzeichnis | to table of contents

40 25
50 35
50 35
75 45
120 75
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13. General quality criteria

Meeting the selected quality standards is crucial in ensuring the efficient
use of seals. Ttv subjects its sealing elements fo the most stringent
quality checks af all stages - from the procurement of materials right
through to delivery.

The ttv quality management system BEST PARTNER complies with the specifi-
cations of infernational standards and with ISO 9001:2008 / manufacturer
TS 16949. In all operational and strategic areas, we manage and carry out
our quality policy by means of strict operating and test instructions and
clear organisation in terms of structures and processes.

\We refer to the relevant international standards and festing standards
for all tests carried out on materials and sealing elements, and the
applicable regulations and standards are also consulted during the
production of our sealing materials.
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14. Lagerung und Lagerungsdauer

Werden Dichtungen Uber Idngere Zeitrdume gelagert, konnen sich unfer
Umstdnden die physikalischen Eigenschaften der Elastomere veréndern.
Erweichen, Verhdrtungen, Brechen, Rissbildungen oder sonstige Ober-
flichenbeschddigungen kénnen zu einer Unbrauchbarkeit der Dichtung
fuhren.

Verantwortlich fur diese Vernderungen sind Einflussfaktoren wie bei-
spielsweise Sauerstoff, Ozon, Verformung, Warmeeinwirkung, Licht,
Feuchtigkeit, Ole oder Lésungsmittel. Durch wenige einfache MaBnah-
men und Vorkehrungen lassen sich Lagerzeit und Lebensdauer der
Produkte erheblich verldngern.

Folgende internationale Normen geben Hinweise zu Lagerung,
Reinigung und zum Erhalt von Elastomer-Dichtelementen:

DIN 7716 / BS 3F68: 1977,

ISO 2230 oder

DIN 9088

In Abhdngigkeit von den jeweiligen Werkstoffklassen gibt es unferschied-
liche Empfehlungen und Richtlinien fiir die Lagerung und Lagerzeit von
Elastomeren. Basierend auf diesen Normen sind im Folgenden Empfeh-

lungen fUr die Lagerung von Elastomeren zusammengestellt. Wir empfeh-

len, diese unbedingt einzuhalten, um die physikalischen und chemischen
Werte der Elastomer-Dichtungen im Anlieferungszustand zu erhalten.

Wirme

Elastomere sollten vorzugsweise bei Temperaturen zwischen + 5 °C und
+25 °C gelagert werden. Zu vermeiden ist auch der unmittelbare Kontakt
zu Warmequellen wie Heizkdrpern, Boilern sowie die direkte Sonnenein-
strahlung. Werden sie bei niedrigeren Temperaturen gelagert, kdnnen
Elastomere verhdrten. Sollte eine Handhabung der Dichtungen in diesem
Temperaturbereich notwendig sein, hat sie sehr sorgfdltig zu erfolgen, um
Verformungen zu vermeiden.

Feuchtigkeit

Sehr feuchte oder sehr trockene Bedingungen bei der Lagerung sind
auszuschlieBen. In den LagerrGumen sollte die relative Luftfeuchfigkeit
70 Prozent nicht tibersteigen und Kondensationvermieden werden.

Licht

Bei der Lagerung mussen Elastomer-Dichtungen vor Lichtquellen
geschutzt werden. Die Dichtungen mussen besonders vor direkter Son-
neneinsirahlung und starkem knstlichem Licht mit ultraviolettem Anteil
geschatzt werden. Es empfiehlt sich eine Lagerung in Einzelpackungen,
vorzugsweise in Kunststoffbeuteln, sofern diese UV-geschuitzt sind. Zur
Vermeidung von Lichtschédden sollten die Fenster von LagerrGumen mit
orangefarbenen oder rofen Abdeckungen versehen werden. Radioaktive
Strahlung und ionisierende Strahlen konnen zu Beschadigungen der
Elastomer-Dichtungen flhren. Das Lagergut ist deshalb vor allen Quellen
derartiger Strahlen zu schiitzen.
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14. Storage and storage duration

If seals are stored for long periods of time, the physical properties of

the elastomers may change under certain circumstances. Softening,
hardening, breakages, crack formation or other surface damage can
cause the seal to become unusable.

These changes can be brought about by influencing factors such as
oxygen, ozone, deformation, heat exposure, light, moisture, oils or
solvents. Taking a few simple measures and precautions will significantly
increase the storage time and service life of the products.

The following international standards contain advice on the storage,
cleaning and maintenance of elastomer sealing elements:

DIN 7716 / BS 3F68: 1977,

ISO 2230 oder

DIN 9088

Depending on the particular material class, there are different recommen-
dations and guidelines for the storage and storage duration of elastomers.
The following recommendations for the storage of elastomers have been
compiled based on these standards. We recommend complying with these
recommendations at all imes in order fo ensure that the elastomer seals
maintain the physical and chemical values as per their received condition.

Heat

Elastomere sollten vorzugsweise bei Temperaturen zwischen + 5 °C
und + 25 °C gelagert werden. Zu vermeiden ist auch der unmittelbare
Kontakt zu Wdrmequellen wie Heizkérpern, Boilern sowie die direkte
Sonneneinstrahlung. Werden sie bei niedrigeren Temperaturen gelagert,
kénnen Elastomere verhdrten. Sollte eine Handhabung der Dichtungen
in diesem Temperaturbereich notwendig sein, hat sie sehr sorgfdlfig zu
erfolgen, um Verformungen zu vermeiden.

Moisture

Very humid or very dry storage conditions must be avoided. The
relafive air humidity in the storage areas must not exceed 70%, and
condensation must be avoided.

Light

Elastomer seals must be protected from light sources when in storage.
In particular, the seals must be protected from direct sunlight and strong
artificial light with ultraviolet content. Storage in individual packages is
recommended, preferably plastic bags, provided that these are UV-
protected. In order fo prevent light damage, the storage area windows
should be fitted with orange or red covers. Radioactive radiation and
ionising radiation can damage the elastomer seals. The stored items
must therefore be protected against all sources of these types of
radiation.
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Sauerstoff und 0zon

Zum Schutz gegen zirkulierende Luft sollten Elastomere moglichst in
luftdichten Behdltern oder in der Originalverpackung gelagert werden.
Viele Elastomere konnen durch Ozon geschédigt werden. Im Lagerraum
sollfen sich deshalb keine Gerdte wie Hochspannungsgerdte, Quecksil-
berdampflampen, Elektromotoren oder andere Quellen fUr elekirische
Funken bzw. Entladungen befinden, die Ozon erzeugen. Auch Verbren-
nungsgase sowie organische Gase, die Uber photochemische Prozesse
Ozon erzeugen, sind im Lagerraum zu vermeiden.

Deformation

Elastomer-Materialien sollen stefs in spannungsfreiem Zustand ohne
Kompression oder Deformation gelagert werden - und das mdglichst in
der Originalverpackung.

Kontakt mit Fliissigkeiten oder Fetten

Sofern nicht vom Hersteller so vorgesehen, sollen Elastomer-Dichtungen
bei der Lagerung nicht mif Fetten, Olen oder Lésungsmitfeln in Beriihrung
kommen.

Kontakt mit Metallen und Nicht-Metallen

Auch der direkte Kontakt mit bestimmten Metallen wie Eisen, Kupfer
Mangan und deren Legierungen wie beispielsweise Messing, schadigt
gewisse Elastomere. Die Bertihrung von Dichtungen mit solchen Metallen
bei der Lagerung ist deshalb zu vermeiden. Weichmacher und andere
Materialbestandteile von PVC kénnen auf Elastomere Uberwandern.
Deshalb sollen Elastomere nicht in Kontakt mit PVC gelagert werden.
Auch verschiedene Arfen von Elastomeren sollfen gefrennt voneinander
aufbewahrt werden.

Reinigung

Wenn notwendig, werden Elastfomere mit Wasser und Seife oder
denaturiertem Alkohol gereinigt. Es sollte aber darauf geachtet werden,
dass das Wasser nicht mit Polyurethan oder gewebeverstdrkten
Komponenten in Bertihrung kommt.

Auf keinen Fall dirfen beim Reinigen scharfkantige Gegensténde,
organische Lésemittel oder Desinfektionsmittel verwendet werden.

Die Elastomer-Teile werden bei Raumtemperatur getrocknet, keinesfalls
aber in der Ndhe einer Heizquelle.
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Oxygen and ozone

In order to protect against circulating air, elastomers should wherever
possible be sfored in qirtight containers or in their original packaging.
Many elastomers can be damaged by ozone. Therefore, the storage
areas should not contain any ozone-producing devices such as high-
voltage units, mercury vapour lamps, electric motors or other sources of
electric sparks or discharges. Combustion gases and organic gases that
produce ozone by means of photochemical processes should also be
avoided in the sforage area.

Deformation

Elastomer materials should always be stored in a tension-free state
without any compression or deformation, and wherever possible in their
original packaging.

Contact with liquids or greases
When in storage, elastomer seals should not come into confact with
greases, oils or solvents unless this is provided for by the manufacturer.

Contact with metals and non-metals

Direct contact with certain metals such as iron, copper, magnesium
and alloys of these metals (e.g. brass) can damage certain elastomers.
Measures should be taken in order to prevent seals coming info contact
with these kinds of metals when in storage. Softening agents and

other PVE material components can migrate fo elastomers. Therefore,
elastomers must not be stored where they are in contact with PVC.
Different types of elastomers should also be stored separately from one
another.

Cleaning

If necessary, elastomers are cleaned using water and soap or denatured
alcohol. However, it should be ensured that the water does not come info
contact with polyurethane or fabric-reinforced components.

Organic solvents or disinfectants must not be used under any
circumstances when cleaning objects with sharp edges. The elastomer
parts should be dried at room temperature, buf never in the vicinity of a
heat source.
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Lagerungsdauer und Kontrolle

Die Nufzungsdauer einer Dichtung richtet sich hauptsdchlich nach dem
verwendeten Elastomertyp. Bei Einhaltung der oben aufgefiihrten Hinwei-
se gelfen fur die unterschiedlichen Elastomere folgende Lagerungszeiten.

Storage duration and checks

The service life of a seal depends primarily on the type of elastomer being
used. If the guidelines specified above are complied with, the following
storage times apply for the different elastomers.

Material | Material Lagerungsdauer | Storage duration

AU, Thermoplaste | thermoplastic
NBR, HNBR, CR
EPDM
FKM, VMQ, FvMQ
FFKM,
PTFE,

Nach Ablauf der Lagerungszeit sollfe eine Kontrolle der Elastomer-
Dichtungen erfolgen. Je nach Zustand kann dann die Lagerungsdauer
verldngert werden. Komponenten und Elastomerteile mit einer Material-
stérke von weniger als 1,5 mm haben auch bei korrekter Lagerung ein
groBeres Risiko zu oxidieren. Sie sollten deshalb in klirzeren Infervallen
kontrolliert werden.

Vormontierte Elastomerteile und Dichtungen

Lagerzeiten und Inspektionsintervalle hdngen von der Geometrie der Teile
ab. Mindestens alle sechs Monate sollten vormontierte Elastomerteile
kontrolliert werden. Fir Komponenten in vorinstalliertem Zustand gilt: Ihre
Lagerzeit ohne Kontrolle darf die flr die verwendefen Elastomere angege-
bene Lagerzeit (inklusive Verldngerung) nicht tberschreiten.
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4 Jahre | 4 years
6Jahre | 6 years
8 Jahre | 8 years
10 Jahre | 10 years
18 Jahre | 18 years

unbegrenzt | unlimited

The elastomer seals should be checked on expiration of the storage
duration. Depending on the condition, the storage duration may then be
extended. Components and elastomer parts with a material thickness
of under 1.5 mm are at significant risk of oxidisation, even when stored
correctly. They should therefore be checked at shorter intervals.

Pre-assembled elastomer parts and seals

Storage times and inspection infervals depend upon the geometry of the
parts. Pre-assembled elastomer parts should be checked at least every
six months. The following applies fo components in a pre-assembled
state: Unchecked storage fime must not exceed the storage fime
specified for the elastomers being used (including extension).
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